Universitatea ,Babes-Bolyai” Cluj Napoca
Facultatea de Biologie si Geologie

STUDIUL COMUNITATILOR ACVATICE
DE MALACOSTRACEE (CRUSTACEA: MALACOSTRACA)
DIN MUNTII ANINEI

Teza de doctorat

Conducator stiintific:
Prof.Dr. Nicolae Tomescu

Doctorand:
Lucian Parvulescu

Cluj - Napoca
2010



Universitatea ,Babes-Bolyai” Cluj Napoca
Facultatea de Biologie si Geologie

STUDIUL COMUNITATILOR ACVATICE
DE MALACOSTRACEE (CRUSTACEA: MALACOSTRACA)
DIN MUNTII ANINEI

- Teza de doctorat -

Conducator stiintific:
Prof.Dr. Nicolae Tomescu Doctorand:
Lucian Pirvulescu

Cluj - Napoca
2010



CUPRINS

Introducere ........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeann..
MUlfUMITT oo

Capitolul 1 Istoricul cercetarilor malacostraceelor in Romania si Europa .............c..........

1.1 Istoricul cunoasterii decapodelor
1.2 Istoricul cunoasterii amfipodelor

1.3 Istoricul cunoasterii 1ZOPOAELOT .........ccuiiiiiiiiiiiiii et

Capitolul 2 Caracterizarea zonei StUIiate ...........cceeveeeuieiiieieeiieiecieeieee et
2.1 Caracterizarea generald a Muntilor ANINET ........oceevuerieneriieniinenieneeeeeeeeeee e
2.1.1 Asezare, limite si unitdti geografice INVECINALe .........ceeevveevieriiienieeiienieeen.

2.1.2 Geologia MUNHlOr ANINET ...ccveevieriiieiieeieeieeeie ettt ens

2.1.3 Relieful Muntilor ANINET .......oooueiiiiiiiiiiiieiee e

2.1.4 Reteaua hidrografica a Muntilor ANINET .......ccceeeeeveevieriinienienieneeeeieeeeenen

2.1.4.1 Bazinul hidrografic al raului Barzava ..........cccccccvvvviieviieeeieene.

2.1.4.2 Bazinul hidrografic al raului Caras .........cccccecevervienienenienienennne

2.1.4.3 Bazinul hidrografic al raului Nera ..........ccccccveeviiieniiieeiiieeiee e

2.1.5 Flora, vegetatia si fauna Muntilor ANinei ..........ccoceeveeveeneerienienenienieneenns

2.1.5.1 F1Ora $1 VEZEAtIA ..ou.eeeueieiieeiieiie ettt

2.1.5.2 Fauna .............

2.1.6 Arii naturale protejate Tn MUN{ii ANINET .....eevveeniieeiieniieiieeieeiee e
2.1.7 Factori care influenteaza regiunea studiatd ...........cccoeevevveneeninienennieneenenn
2.1.7.1 Factorii ClIMAtICT «...eeeeieiiieiieeiieiie et
2.1.7.2 Factorii hidrolO@iCi .....ceeevieriiieiieiieeieeiee et
2.1.7.3 FactOril @NtrOPICT c.uveeeevieeeiieeeiieeeieeesieeesiieeeseaeeeereesnaeeesneeeseeennns
2.1.7.4 SPECiile INVAZIVE .....oevuiieiieiiieiieeieecieeee ettt
2.2 Caracterizarea statiilor de prelevare a probelor biologice si chimice ............cccceeeueeeee.
2.2.1 Statiile de prelevare din bazinul hidrografic Barzava .............ccccoceevenenncne
2.2.2 Statiile de prelevare din bazinul hidrografic Caras .........c.cccoceeiiiiiiiiienin.
2.2.3 Statiile de prelevare din bazinul hidrografic Nera .........cccoceverienenninienenne
2.3 Calitatea apelor de suprafatd din Muntii Aninei, pe baza valorilor factorilor chimici

MASUTALT oo

2.3.1 Clase de apa in bazinul hidrografic Barzava ..........ccccceeveevvveeiciiencieeeeeeee,
2.3.2 Clase de apa in bazinul hidrografic Caras ...........cccecverieriiienienciieieeieeeene
2.3.3 Clase de apa in bazinul hidrografic Nera .........cccceevvieeiiieeiieeciieeeie e

Capitolul 3 Materiale $i metode de TUCTU .....c.ocueevieieieieieeee e

3.1 Cercetarea In teren ......................

3.1.1 Capturarea si/sau colectarea SpeCimenelor ...........cceevueerieesieenieenienieeee s
3.1.1.1 Metode utilizate in capturarea decapodelor dulcicole .....................
3.1.1.2 Colectarea decapodelor dulcicole .........ccceeeviiieniieeniieeiieeeeeee
3.1.1.3 Metode utilizate in capturarea si colectarea amfipodelor si

izopodelor acvatice ...............

3.1.1.4 Colectarea datelor DIOMELTICE ..ooeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

3.1.2 Masurarea parametrilor

3.2 Cercetarea in laborator ................

AE MEATU v

3.3 Prelucrarea si interpretarea datelor ...........oooueeiiiiiiiiiiii
3.3.1 Realizarea si gestionarea bazei de date ...........cccceeevieviieniieciieniececeeee

3.3.2 Indici de calcul statistic

13
13
15
17

19
19
19
28
30
36
36
37
38
42
42
46
50
51
51
53
53
56
57
57
60
65
69

69
72
75

78
79
79
79
82

83
84
88
90
91
91
91



3.3.3 Indici de diVErSItate .......c.evueeiieiiieniiiiiiier e
3.4 Normele deontologice ale cercetarii si impactul asupra biodiversitatii .........ccccceeueeeee.

Capitolul 4 Caracterizarea speciilor de malacostracee acvatice identificate in apele

curgatoare de suprafatd din MUntii ANINET .......ocveeriieiiieniieiieeie e
4.1 Caracterizarea generala a clasei Malacostraca Latreille 1802 ...........cccooeevviiviiiennnen.
4.1.1 Ordinul Decapoda Latreille 1802 .........ccceevieiiieniiniieieeieeee et
4.1.1.1 Caracterizarea speciei Austropotamobius torrentium (Schrank
L8003 ettt ettt
4.1.1.2 Caracterizarea speciei Astacus astacus (Linnaeus 1758) ................
4.1.1.3 Caracterizarea speciei Orconectes limosus (Rafinesque 1817) .....
4.1.2 Ordinul Amphipoda Latreille 1816 ......c.cooouvieviiieniieecieeee e
4.1.2.1 Caracterizarea speciei Gammarus balcanicus Schiferna 1922 ......
4.1.2.2 Caracterizarea speciei Gammarus fossarum Koch, in Panzer 1835
4.1.2.3 Caracterizarea speciei Gammarus roeseli Gervais 1835 ................
4.1.3 Ordinul Isopoda Latreille 1817 ......cccvieeiiieeiieeiieeee e
4.1.3.1 Caracterizarea speciei Asellus aquaticus (Linnaeus 1758) .............
4.2 Studii de biometrie la decapodele investigate in Muntii ANINET .......ccceeveeeveeerieennenne.

Capitolul 5 Distributia si caracteristicile ecologice calitative si cantitative ale speciilor
de malacostracee acvatice In Muntii ANINET ......cooeeerieeriieniienieeiieeie et
5.1 Speciile ordinului Decapoda .........cccueeeiiiieiiieiiieceeeee e e
5.1.1 Austropotamobius torrentium (Schrank 1803) .........cccoeevveeviievieeireecreeeieee,
5.1.2 Astacus astacus (LInnaeus 1758) ..cccvieeciieeciieeeieeeeee ettt
5.1.3 Orconectes limosus (Rafinesque 1817) ....ccoecvieviiniieiiiiiieiecceeeee,
5.2 Speciile ordinului AMPhIPOda ........eeeiuiiiiiiiieiieeeeee e
5.2.1 Gammarus balcanicus Schiferna 1922 .........c.ccccoeviininiinininrcceee,
5.2.2 Gammarus fossarum Koch, in Panzer 1835 ......oovveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
5.2.3 Gammarus roeseli Gervais 1835 .....cc.coooiiiriiiiiiniineeeeee e
5.3 Speciile ordinului ISOPOAa .......cc.eeiiiiiieiieeeeee e e
5.3.1 Asellus aquaticus (Linnaeus 1758) .......ccveevieerieeieerieeee et eevee s
5.4 Frecventa, densitatea, abundenta numericd, dominanta NUMETICA ...........ceeveevueerunennnen.
5.4.1 Frecventa speciilor de malacostracee acvatice ..........ccoceeeveeruieeieenireneviennnennn
5.4.1.1 Frecventa speciilor de decapode ...........cccceviieniiiiinniiiiienieeieee
5.4.1.2 Frecventa speciilor de amfipode ...........cccoveeeieniieiieniiieiieieeieee
5.4.1.3 Frecventa speciei de izopod Asellus aquaticus .............ccccevveunnee.
5.4.2 DENSILALEA ...cuveiieiieiieeiteieete ettt sttt ettt et st e
5.4.2.1 Densitatea speciilor de amfipode .........ccceeeveeercieiriieeniieeciee e,
5.4.2.2 Densitatea speciei de izopod Asellus aquaticus .............ccccceevnee...
5.4.3 AbUNAENta NUMETICA .....oevuviiiieiiieiie ittt ettt ettt ettt e e e ens
5.4.3 DOMINANEA NUMETICA ....ccuvieiiieeiieeiiieiieeteesieesteeteesereeseesaeeseessneenseessseenseennns
5.4.3.1 Dominanta numerica a malacostraceelor mari ........c.ccceceevueennenne.
5.4.3.2 Dominanta numerica a malacostracelor mici .........c.cccceevveeiueennenne.

Capitolul 6 Factori care influenteaza distributia malacostraceelor acvatice in Muntii

ATINET ©niiiiiicice ettt a e e

0.1 FACIOTT fIZICT 1.ttt ettt ettt ae e et eeaee e
0.1.1 ATHEUAINEA ...ttt
6.1.2 Viteza de CUIZETE @ APECIT ...veeuviruiiiiriiiiieieeiienie ettt ettt
6.1.3 Latimea albiel MINOTE .......cccveeruieriieriieeieeiie et esieeereeseeeereeseeeereessneeseessseenns
6.1.4 Substratul albiel MINOTE .........ccccuiiiiiiiiiiiiieiteeee e

93
94

96
96
97

98
103
108
112
113
117
121
125
126
130

137
137
137
140
142
144
144
146
148
150
150
153
153
153
154
154
154
155
156
156
157
157
158



6.1.5 Gradul de umbrire al alDIE1 MNINOTE ... eee e 165

6.1.6 Tipul de habitat din preajma albiei MaJOTe ........cceevveeerieeriieeeiieeeee e, 165
0.2 FACLOTT CRIMICT .euviiiiiieieiiiet ettt st 167
6.2.1 Relatia dintre chimismul apei si speciile de decapode ...........cccceevvieniennennee. 167
6.2.2 Relatia dintre chimismul apei si speciile de amfipode ..........ccccoeeevverirenennen. 172
6.2.3 Relatia dintre chimismul apei si specia de izopod Asellus aquaticus ............ 177
6.3 ITMPACLUL ANETOPIC ..eeevvieeiiieiiieiieiie ettt ettt ettt ete et e st e e seesnbeesseesnseenseens 180
CONCIUZIL .ttt sttt ettt et s b et s e sbe e bt et esbeenbeeaee e 184
L2 10] F U0 2 i USSR 188

Activitatea stiintificad Personala ............ccccooviiiiiiiiieeieeeeee e 213



INTRODUCERE

In contextul actual al diversitatii speciilor existente, crustaceele ocupd o pozitie
importantd 1n circuitul trofic al ecosistemelor acvatice, fiind principalele convertitoare ale
resurselor trofice primare in biomasa animald. Acolo unde trdiesc, crustaceele se gisesc in
numar foarte mare. Le putem numi ,,sanitarii” apelor fara de care lumea ar deveni un focar de
infectie. Crustaceele curdtd locul in care trdiesc, pentru cd se hranesc cu substante aflate in curs
de descompunere. Pe de alta parte, numarul lor mare si deosebita lor valoare nutritiva, fac din

crustacee un real beneficiu pentru prosperitatea animalelor consumatoare.

Clasa Malacostraca (Arthropoda: Crustacea: Malacostraca) grupeaza crustacee de talie
medie sau mare, ce au corpul bine diferentiat in cele trei regiuni. Reprezentantii clasei in fauna
dulcicola din tara noastra fac parte din ordinele Decapoda, Amphipoda si Isopoda, primele doar
cu reprezentanti acvatici, cel din urma si cu reprezentanti adaptati si la viata terestrd (Radu si
Radu 1967).

Decapodele mai pastreaza si astizi un caracter de primitivitate (caracter ce tradeaza
inrudirea lor cu anelidele polichete) si anume, prezenta apendicelor abdominale, fapt ce arata ca
provin din strimosi cu apendice prezente la toate segmentele corpului. Inainte de Tertiar acestia
nu puteau fi adaptati la viata dulcicola si, se pare ca au avut doud centre genetice, unul pentru
grupul Astacus de tip leptodactylus — bazinul ponto-caspic, si altul de tip forrentium pentru
grupul Austropotamobius — o veche mare vest-europeand. Grupul Austropotamobius este si cel
mai vechi, a cucerit apele dulci chiar la inceputul tertiarului, trecAnd mai tarziu spre est, catre
limitele sale carpatice actuale. Grupul Astacus ar fi aparut abia in postglaciar, dupa topirea
calotei glaciare a Europei, chiar cu specia Astacus astacus, urmatd de Astacus colchicus. Mai
recent aparut este considerat Astacus leptodactylus (Scholtz 1999, Bacescu 1967).

Decapodele prezinta o morfologie foarte variata, la cele mai primitive forme aspectul
este de creveta, dar ca urmare a unei lungi evolutii si adaptari la viata bentonica s-a trecut de la
aspectul de creveta la cel de rac si cel de crab. Cu alte cuvinte, carapacea s-a tot extins si Intdrit,
rostrul s-a scurtat, flagelii antenulelor s-au redus, pereiopodele fine ale crevetelor s-au
transformat in picioarele groase ale racilor sau crabilor, abdomenul s-a redus si s-a indoit sub
carapace pierzand paleta inotatoare la crabi. O cale aparte in evolutia decapodelor o au pagurii.
Din cauza adaptarii lor la viata in cochilii parasite, carapacea le-a ramas moale pe laturile
cefalotoracelui si pe abdomen, au devenit un fel de sac pielos ce se rasuceste in cochilia

gastropodului. Un alt aspect interesant, la decapode, il reprezinta regenerarea oricarui apendice



pierdut. Adesea insd, noul apendice format apartine unui tip filogenetic mai primitiv.
Decapodele au sexe separate, masculii eliberdind sperma in nigte formatiuni numite
spermatofori, un fel de pungi cu spermii gata de a fi plasate pe placa sternalda a femelelor.
Transferul spermatoforilor se face prin acuplare, dupa care femela va depune oudle, apoi
arcuindu-si abdomenul sub cefalotorace formeaza o cupa protectoare (Radu si Radu 1967).
Dezvoltarea la formele primitive (crevete) se face trecand prin stadii larvare libere, 1nsa la raci
si crabi fazele larvare sunt atat de scurte incat din ou nu mai iese o larva libera, ci una
intermediara intre larva si juvenil. In toatd aceastd perioada, la formele evoluate, femela
protejeaza si Ingrijeste ponta sau juvenilii, pana acestia devin independenti, oxigenandu-i prin
migcari succesive ale pleopodelor, curatindu-i de eventualii paraziti sau debarasand oudle
nefecundate (Bacescu 1967).

Amfipodele sunt malacostracee de talie medie, dimensiunile pentru adulti fiind
cuprinse Intre 5 si 20 mm, corpul lor avand aspect arcuit. Numeroase caractere morfo-
anatomice comune cu izopodele (ochi sesili, contopirea capului cu primul segment toracic,
lipsa exopoditelor la pereiopode) fac plauzibila ideea ca isi trag originea dintr-un stramos
comun, foarte aseminitor copepodelor. In ceea ce priveste derivarea si inrudirea, ordinul
Gammaridea este cel mai primitiv fiind in acelasi timp si punct de plecare pentru celelalte
subordine. Gamaridele prezintd structura cea mai simpla si cea mai completd, intrunind
caracterele principale ale ordinului: dezvoltarea puternicd a placilor coxale si epimerale,
uropode puternice, glanda antenara puternic dezvoltatd plus raspandirea acestora in toate apele
Terrei. Subordinul Caprellidea deriva din cel precedent, evoludnd pe calea unor reduceri
calitative si cantitative: disparitia placilor epimerale, slaba dezvoltare a pereiopodelor sau chiar
disparitia acestora, pleonul si urosomul foarte reduse, purtdnd slabe rudimente de apendice.
Lipsa placilor epimerale la reprezentantii subordinului Ingolfiellidea permite ipoteza ca deriva
din aceeasi stramosi ca si Caprellidea, stramosi ce apartineau gamaridelor cu placi coxale si
epimerale reduse. Subordinul Hyperiidea cuprinde amfipode adaptate la viata pelagica,
caracterizandu-se printr-o dezvoltare puternica a ochilor, a capului si a toracelui (Carausu si
colab. 1955).

Amfipodele traiesc in general In mari, ape salmastre, dar si in ape dulci. Formele marine
se gasesc in apropierea tarmului, in zona de flux si reflux, dar existd reprezentanti ce prefera sa
traiascd si la adancimi de pana la 5000 m. Aproape in exclusivitate, sunt forme bentonice
psamofile, litofile sau iliofile, dar exista si cateva specii natante. Speciile de apa dulce traiesc in
izvoare, torenti, rauri, lacuri, balti mai ales la maluri, pe sub pietre sau plante acvatice

(Popescu-Marinescu si Nastasescu 2005). Exista genuri (Niphargus sp.) ce preferd apele



subterane freatice, fantani, pesteri, izvoare. Unele specii (ca talitridele) pot raméane si pe uscat
infundate in nisip. Se cunosc si cdteva specii ce triiesc comensal sau parazit. Inmultirea, la
amfipode, se face numai prin reproducere sexuatd, exista de asemenea dimorfism sexual si
comportamente premergatoare copularii. Femela poartd ponta fecundata la baza pereiopodelor
toracelui, intr-o punga marsupiala formatd din oostegite, iar dezvoltarea nu presupune stadii
larvare, juvenilii semanand bine cu adultii (Radu si Radu 1967). Nu se cunoaste hermafroditism
la amfipode, chiar daca la unii masculi de Orchestia s-au inregistrat cazuri anormale de
prezenta a ovulelor in glandele testiculare, totusi acestea nu ajung la maturitate i nici nu sunt
evacuate. Trecerea peste anotimpul rece se face cel mai adesea prin forma de adult (Céarausu si
colab. 1955). Amfipodele reprezintd sursa de bazad pentru hrana pestilor, ofereind o mare
varietate de acizi grasi (Kolanowski ef al. 2007).

Izopodele au luat o directie evolutiva aparte, fiind singurele crustacee capabile sa
traiasca pe uscat, numeroase specii actuale fiind terestre. Asadar, corpul lor s-a diferentiat
considerabil culminand cu asa-numitul comportament de volvatie, prin aceasta intelegand
posibilitatea unor izopode terestre de a se indoi puternic si strange pana la formarea unei sfere,
cu fata ventrala spre interior, suprafata exterioard fiind formata numai din suprafata tergald a
corpului. Este unul din mijloacele de aparare realizat independent la unele linii filogenetice,
atat inferioare, cat si superioare. Aceastd adaptare s-a dovedit foarte eficientd nu numai in
aparare, dar si ca mijloc foarte eficient in pastrarea umiditatii in conditiile vietii terestre (Radu
1983, Radu 1985).

Dintre toate crustaceele, izopodele sunt grupul cu valentele de variabilitate si de
adaptabilitate cele mai bogate. Ele s-au putut raspandi in toate mediile de viatd, de la apa salina
a marilor, In medii salmastre si dulcicole, umezeala redusa a frunzarului, a muschilor sau cea
de sub diferite obiecte cazute pe sol, pana la ariditatea terenurilor deschise, de la viata
obscuricold sau chiar pana la expunerea in plin soare. Dupa nisa ecologica pe care o ocupa,
izopodele terestre aparfin mai multor grupe sau categorii ecologie: paludicole, praticole,
silvicole, humicole, corticole, calcicole, troglofile, endogee, cavernicole, mirmecofile, sau chiar
antropofile. Se hranesc cu detritusul organic (mai ales de origine vegetald), in special frunze
cazute de foioase. Ca factori limitativi ai distributiei un rol important il are umiditatea (pentru
speciile terestre) si lumina, izopodele fiind specii lucifuge (Radu 1983, Radu 1985). Se
inmultesc sexuat (mai rar partenogenetic), fecundatia fiind internd, iar ponta este purtatd de
catre femela Intr-o punga marsupiald dispusa pe partea ventrald a toracelui (Radu si Radu

1967). Dezvoltarea se face trecand prim mai multe stadii larvare, stadii carora li s-a atribuit o



importantd filogenetica mare, in sensul ca la unele specii un anumit stadiu poate corespunde ca
aspect morfologic cu stadiul adult de la alta specie (Steel 1982).

Din punct de vedere al importantei in conservarea ecosistemelor acvatice, doar
decapodele ocupa o pozitie aparte (Souty-Grosset et al. 2005). Austropotamobius torrentium si
Astacus astacus sunt speci carora Uniunea Internationald pentru Protectia Naturii (IUCN) le
acorda atribut de vulnerabil (Sket 1996), aceleasi specii bucurandu-se si de protectie prin
Conventia de la Berna. Directiva Habitate (CEE 92/45), prin Anexa 5, acorda statutul de specie
prioritara (cod UE 1093%*) decapodului Austropotamobius torrentium prin faptul ca este cea
mai sensibila specie la poluanti, dintre toti racii (Bacescu 1967). Legislatia nationala prevede
statut de protectie prin O.U.G 57 din 2007, fiind listatd in Anexa 3 ca ,,specie de animal a carui
conservare necesita desemnarea ariilor speciale de conservare”, fiind astfel importantd in
desemnarea siturilor Natura 2000, si totodatd in Anexa 4A ca ,.specie de interes comunitar,
specie de animal care necesita o protectie stricta’. Astacus astacus este o specie inclusa in
0.U.G. 57 din 2007 in Anexa 5A ,,specie de interes comunitar, a carei prelevare si exploatare

din natura fac obiectul masurilor de management”.

Datele publicate cu referire la specii de malacostracee in zona Muntilor Aninei sunt
putine si vechi. Pentru decapode exista referinte, dar multe dintre locatiile mentionate nu mai
corespund cu realitatea. Primele mentiuni ale speciei Austropotamobius torrentium in Muntii
Aninei sunt de pe raul Minis, Buhui si nelocalizat in jurul Aninei (Entz 1912). In volumul
Decapoda al Faunei Romaniei specia este mentionata in raul Minis, paraul Righidia (afluent al
Minisului, Tn zona localitatii Bozovici), precum si in paraul Navatu Mare, afluent al Carasului
ce strabate Pestera Comarnic (Bacescu 1967). Banarescu si Oprescu (1971) mentioneaza
nelocalizat prezenta speciei in afluenti ai Nerei din zona montand. Hartile de distributie
prezentate de Machino si Fiireder (2005) pentru A. forrentium fac referire doar la contextul larg
european. Machino si Holdich (2006) mentioneaza specia in sud-vestul Transilvaniei si vestul
Olteniei. Specia Astacus astacus este mentionata in literatura ca fiind prezenta in Muntii Aninei
in lacul Buhui (in amestec cu 4. torrentium), raul Minis (Bacescu 1967) sau pe tot parcursul
raului Nera (Béanarescu si Oprescu 1971). Nu exista mentiuni referitoare la prezenta in Muntii
Aninei a speciei 4. leptodactylus sau a altor specii de decapode. Machino si Holdich fac
referire in 2006 la lucrari publicate in care apar date cu referire la distributia speciilor A.
astacus $i A. leptodactylus in Romania. Cea mai recenta monografie despre speciile de raci din
Europa ,,Atlas of crayfish in Europe” (Souty-Grosset et al. 2006), reflecta prin lipsa datelor

recente o situatie deficitara despre distributia celor trei specii native de raci in Romania.



Un alt aspect important pentru conservarea biodiversitdtii il constituie pericolul
speciilor invazive (Arbaciuskas et al. 2008, Grabowski et al. 2006, Grabowski et al. 2005). in
Europa se cunosc la ora actuala zece specii de decapode de apa dulce introduse intentionat intre
secolele XIX si XX, 4 specii apartinand genului Orconectes, 3 genului Cherax, 2 genului
Procambarus si una genului Pacifastacus (Ahem et al. 2008, Chucholl si Daudey 2008,
Holdich si Pockl 2007, Jansky si Kautman 2007, Souty-Grosset et al. 2006, Henttonen si Huner
1999), avand cai de raspandire de la o regiune la alta prin canale, rauri, inundatii sau chiar prin
intermediul oamenilor (Holdich si Pockl 2007). Dintre tarile apropiate de Roméania in amonte
pe Dunare, Ungaria, Croatia si Slovacia sunt afectate deja de prezenta a doud specii:
Pacifastacus leniusculus $i Orconectes limosus (Puky 2009, Maguire et al. 2008, Maguire si
Klobucar 2008, Sallai si Puky 2008, Jansky si Kautman 2007, Petrusek si Petruscova 2007,
Puky et al. 2005). In Serbia se giseste Orconectes limosus (Simi¢ et al. 2008, Pavlovié et al.
2006). Aceste decapode invazive sunt deopotrivd competitori (Schultz et al. 2006, Holdich
2003, Usio et al. 2001, Vorburger si Ribi 1999), cat si potentiali transportori ai unei maladii
mortale importatd odata cu racii din America de Nord, Aphanomyces astaci (Kozubikova et al.
2009, Kozubikova et al. 2008, Nylund et al. 1993), avand ca efect pe termen lung declinul
biodiversitatii in regiunile afectate (Geiger et al. 2005, Rodriguez et al. 2005). Pe de alta parte,
culoarul Dunarii constituie calea de raspandire inspre amonte pentru cateva specii de amfipode
care in ultimii ani au Inregistrat o puternicd expansiune dinspre regiunea balcanica si ponto-
caspica spre vestul si nordul Europei (Bufi€ ef al. 2009b, Grabowski ef al. 2007a). Astfel, unele
specii native pentru Romania au ajuns sd colonizeze 1n vestul Europei, prin sistemul Rin-
Dunére, conectat prin Canalul Ludwig 1n 1845: Echinogammarus ischnus, Pontogammarus
robustoides, Obesogammarus crassus, Dikerogammarus haemobaphes, D. villosus (Grabowski
et al. 2007c, Jazdzewski et al. 2005, Jazdzewski et al. 2004, Jazdzewski et al. 2002), specia D.
villosus ajungand chiar pana in lacul alpin Lac du Bourget — Franta (Bacela et al. 2008,
Grabowski et al. 2007b).

Aria investigatd, Muntii Aninei, fiind localizata in sud-vestul Romaniei, are o geologie
complexa, alcatuitd in mare parte din roci calcaroase (Bleahu si Rusu 1965), iar apele din cele
trei bazine hidrografice strabat si regiuni afectate de antropizare. Efectele activitatilor umane
necorelate cu o politicd de conservare genereaza pericole cu mare impact pentru biodiversitatea
acvatica, deoarece produc modificari reversibile pentru parametri fizico-chimici ai apei, dar
uneori ireversibile asupra structurii bentosului (Petrovici 2009, Wang et al. 2007, Wang et al.
2006, Westman, in Alabaster 1985). Zona Muntilor Aninei este o imbinare intre munte si deal,

intre carst si necarst, traversatd de trei bazine hidrografice importante: Barzava, Caras si Nera



(Ujvari 1972, Bleahu si Rusu 1965). Regiunea este puternic influentatda de impactul antropic in
diverse forme: localitati, minerit, baraje artificiale, fiind acoperitd de Administratiile a doua
Parcuri Nationale importante: Semenic — Cheile Carasului si Cheile Nerei — Beusnita.

Chimia mediului utilizeaza mai multe tipuri de teste pentru a evidentia valoarea unui
parametru. Directiva Cadru privind Apa, transpusd in legislatia Roméaniei prin Legea Apelor
107 din 1996, completatd cu Ordinul Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor 161 din
2006, traseaza reguli clare in privinta limitelor admise pentru fiecare substanta chimica cu efect
asupra sanatatii faunei si a habitatului, incadrand apele in 5 clase de calitate. Speciile acvatice
tolereaza Tn mod diferit efectele toxice (Fiireder et al. 2003, Grandjean et al. 2003, Eversole si
Seller 1996, Foster si Turner 1993).

Pesticidele reprezintd un grup de substante cu efecte determinante in scaderea
abundentei si diversitatii organismelor acvatice nevertebrate si vertebrate (Amy et al. 2008), n
timp ce Ingrasamintele chimice actioneazd In timp, determindnd dezechilibre importante
(Bennett er al. 2008, McLaughlin si Mineau 1995), in stransa dependenta cu durata de actiune
si tipul de microhabitat (Persoone et al. 2009). Concentratia amoniului reprezintd suma
formelor ionizate (NH4") si a formelor ne-ionizate (NHj3), echilibrul dintre cele doui fiind in
stransd dependentd de pH si temperatura, cand valoarea pH-ului si temperatura cresc, creste si
concentratia formei neionizata. Intre valori ale pH-ului de 6,00 pana la 9,00 forma dominanti a
amoniacului este cea ionizatd in proportie de 75 — 100%, dar pentru un pH de 11,00 forma
neionizata este prezentd in proportie de 96% (Balance 1996). Studii efectuate pentru aceastd
substantd aratd ca toxicitatea pentru organismele acvatice este foarte mare in cazul formei
neionizate, in timp ce forma ionizata este considerabil mai putin toxica (Russo 1985, Adams si
Bealing, in Calow 1994, Richardson 1997, Constable et al. 2003). Dintre toate grupele
taxonomice de animale acvatice pentru care s-au facut cercetdri asupra toxicitatii amoniului,
nevertebratele si pestii sunt printre cele mai sensibile, ardtand o toxicitate acuta (96-ore LCs)
la concentratii mai joase de 0,6 mg.I"' N-NHj si toxicitate cronici (30—60-zile LOEC si 72-zile
LDso) la valori sub 0,05 mg.I"' N-NH; (Camargo si Alonso 2006). in acord cu Liu ef al. (1995)
toxicitatea la 24, 48, 72 si 96-ore LDsy, pentru forma neionizatd NHj; a fost 2,92; 3,63; 4,47 si
8,11 mg.I"" N-NHj; in cazul experimentelor pe juvenili de Cherax quadricarinatus (Decapoda:
Parastacidae). Criteriile internationale pentru nivelul de toxicitate acut si cronic al amoniului
variaza intre 0,05 si 0,35 mg.I" N-NH; pentru expunere scurtd si 0,01 — 0,02 mg.I" N-NH;
pentru expunere de lungd duratd, aceasta fiind si limita estimatd si recomandatd protectiei
animalelor acvatice sensibile (US Environmental Protection Agency 1986 si 1999, Constable et

al. 2003, Alonso 2005).



Principala actiune toxica a nitritilor asupra animalelor acvatice este data de conversia
pigmentilor transportori de oxigen in forme nefunctionale, cauzand astfel hipoxie si chiar
moartea (Camargo si Alonso 2006, Kozék et al. 2005, Jensen 2003, Jensen 1996, Tahon et al.
1988). Dintre diferitele grupe taxonomice de nevertebrate si pesti supuse testelor de toxicitate,
crustaceele decapode si amfipode par a fi cele mai sensibile, toxicitatea acutd (96-ore LCs)
manifestindu-se pentru valori mai mici de 3,00 mg.I'" N-NO, iar intervalul de siguranti (96-ore
LCo1) sub 0,25 mg.l'1 N-NO; (Camargo si Alonso 2006). Pe baza datelor de toxicitate acuta,
Alonso (2008) stabileste intervalul de 0,08 — 0,35 mgl' N-NO, ca fiind adecvat pentru
protectia animalelor acvatice sensibile.

Toxicitatea ionilor de nitrat dizolvati in apa este consideratd irelevantd (Russo 1985,
Camargo et al. 2005), chiar si la un nivel de 25,00 mg.I" N-NOs. Totusi, asemanitor nitritilor,
oxigen in forme inactive (Camargo si Alonso 2006), deoarece nitratii pot fi de fapt convertiti in
nitriti in interiorul corpului animalelor (Cheng si Chen 2002). in orice caz, comparativ cu
toxicitatea nitritilor, s-a constatat o permeabilitate la nivelul membranei branhiale mult mai
redusa pentru nitrati, ceea ce intr-adevar argumenteaza slaba lor toxicitate (Jensen 1996, Scott
si Crunkilton 2000, Cheng si Chen 2002, Alonso si Camargo 2003, Camargo et al. 2005).
Numeroase laboratoare din lume studiaza efectele adverse cauzate de nitrati, mai ales in cazuri
de expunere prelungitd. Dintre diferitele grupe taxonomice supuse testelor, de departe
trthopterele, amfipodele si salmonidele par a fi cele mai sensibile, limita de protectie fiind
stabilita sub valori de 5,00 mg.I"' N-NO;. Camargo et al. (2005) propune limita maxima pentru
protectia animalelor acvatice sensibile la 2,00 mg.I"' N-NO;.

Concentratia fosfatilor dizolvati in apele de suprafatd variaza in stransa legatura cu
variatia concentratiei din sol (Smith et al. 2007), cresteri importante fiind inregistrate in special
in zona padurilor de foioase in perioada in care are loc cdderea si descompunerea frunzelor
(Battle si Golladay 2002), dar si in zonele de deal si ses unde exista activitdti agricole
(Chambers et al. 2006). Cercetarile au aratat ca ploile antreneaza fosfatii din sol 1n apele
curgatoare si statatoare, ducand astfel si la schimbéri In componenta faunei de nevertebrate
bentonice (Chambers ef al. 2006). Toxicitatea directa a fosfatilor nu a fost demonstrata fata de
nevertebratele acvatice, pericolul acestui compus constind in bio-accesibilitatea sa crescutd
pentru alge si plante, favorizand astfel fenomenul de eutrofizare (Sharpley 1993, Sharpley et al.
1992, DePinto et al. 1981).

Deficitul chimic de oxigen este un test foarte utilizat pentru masurarea indirectd a

incarcaturii organice a apelor (Eaton et al. 2005). Cantitatea de oxigen dizolvat din apa este
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esentiald organismelor aerobe, fiind un parametru important, adesea scaderea acestuia din
diverse motive duce la efecte dramatice de hipoxie si mortalitate in masa (Camargo si Alonso
2006).

Cele mai importante saruri dizolvate in apele de munte sunt cele de calciu si magneziu.
Carbonatul de calciu (Ca,CO;) intrd in compozitia chimicd a crustei la crustacee. Teste de
laborator arata cd eclozarea oudlor la unele specii de pesti depinde de duritatea totald a apei
(Molokwu si Okpokwasili 2002). De asemenea, duritatea apei are efecte asupra toxicitatii
metalelor grele din apd, concentratia de metal necesara imobilizarii a 50% din animalele de test
la 24, 48, 72 si 96 de ore difera semnificativ In apa cu duritate mica fatd de apa durd (Rathore si
Khangarot 2002). Echilibrul concentratiilor magneziului si a calciului in apad este important
pentru crustacee, mai ales in procesul de refacere a crustei dupa naparlire (Greenaway 1993), o
parte din aceste saruri fiind totusi suplinitd prin consumarea vechii cruste (Steel 1982).

Cianurile sunt compusi chimici foarte periculosi pentru ca pot elibera ionul liber (CN),
extrem de toxic pentru aproape toate formele de viata (Donato et al. 2007). Acest ion se leaga
de proteinele ce contin fier, cupru sau sulf, alterand functionalitatea acestora. La cele mai multe
animale efectul major se manifestd asupra sistemului nervos, respirator si cardiovascular,
ducand la coma si colaps (Ballantyne 1987).

Concentratia substantelor tensio-active (surfactanti) din apa depinde si de interactiunea
cu suprafetele, dar si de duritate (concentratia de electroliti), de aceea testele pentru acest
parametru au un grad ridicat de subiectivitate (Hu si Tuvell 1988). Efectul negativ asupra
mediului este bine cunoscut, manifestandu-se prin mortalitate Tn masa in cazul deversarilor
masive, mai ales in habitate cu debit redus (Parvulescu 2009a).

Gradul diferit de sensibilitate a celor trei grupe de malacostracee se reflectd si prin
prisma unuia dintre cei mai utilizati indici de calitate a apelor prin metode biologice, si anume
indicele BMWP (biological monitoring working party). In calculul acestui indice, grupelor de
nevertebrate bentonice li s-a acordat un scor de la 1 la 10. Decapodele Astacidae sunt notate cu
8, amfipodele Gammaridae cu 6, iar izopodele Asellidae cu 3 (Chapman ef al. 1996, in Bartram
si Balance Ed.). Totusi, In distributia speciilor in habitatele naturale un rol important il
manifestd si preferinta speciilor fata de substrat, tipul de rau, habitatul din preajma sau chiar
gradul de umbrire al albiei (Payne 1986), nu in ultimul rdnd importante fiind si cdile de

colonizare postglaciald (Taberlet ef al. 1998).
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

Capitolul 1

ISTORICUL CERCETARILOR MALACOSTRACEELOR
DIN ROMANIA SI EUROPA

Cunoasterea crustaceelor nu este si nu a fost un domeniu marginalizat, numarul de
specii mare, ca si mediile de viatd in care trdiesc, le fac uneori greu accesibile. Filogenetic,
crustaceele provin din anelide primitive de tipul polichetelor. Aceasta inrudire este certificata
de faptul ca larvele crustaceelor se aseamana cu animalele mai sus mentionate, adultii de multe
ori pierzand aceastd asemanare. Crustaceele sunt astdzi ridicate la rang de subincrengatura a
increngaturii Arthropoda, animale cu picioare articulate ca urmare a prezentei unui exoschelet
rezultat prin impregnarea stratului superior epidermic cu substante minerale. Formele de
crustacee la care corpul este bine diferentiat in cele doua regiuni, atat morfologic cat si
functional, fac parte din Clasa Malacostraca, ordinele Decapoda, Amphipoda si Isopoda (Radu

si Radu 1967, Crisan 2004).

1.1 Istoricul cunoasterii decapodelor

Decapodele au constituit subiect de observatie si cercetare inca din cele mai vechi
timpuri. In arta chineza, in pictura egipteand si in mozaicurile romane sunt reprezentate multe
specii din acest grup. In ceea ce priveste descrierea lor, inca in scrierile lui Aristotel (384-322
ahc) gasim importante si precise observatii asupra dimorfismului sexual la crabi, despre
naparlirea, acuplarea sau dintii stomacali la langusta, date care n-au fost egalate de alti autori
panad in secolul al XVI-lea, cand, datoritd Renasterii, cercetarea naturii cunoaste un mare avant.

Sachs von Lewenheim (citat de Bacescu in 1967) publicd prima monografie a
grupului, n care aduna date de sistematica, morfologie si chiar de folosintda medicala a acestui
grup de animale. Linnaeus, in «Systema Naturae» (publicata in 1758) uneste crustaceele cu
insectele si miriapodele in grupul ,Insecta". Cuvier (in 1795) si Lamarck (in 1797) le separa
insd ca grup aparte, grup cdruia Latreille Tn 1802 1i dd numele de Decapoda. Studiile
sistematice s-au dezvoltat abia dupa sfarsitul secolului al XVIII-lea, cand au inceput descrierile
faunistice regionale: Pennant, fauna coastelor engleze; Olivi cea a Adriaticii, Forskil - cea a
Marii Mediterane si a Marii Rosii, date sintetizate de Hernst (in 1782), apoi de Fabricius (in
1789). Ultimul poate fi socotit tatdl nomenclaturii actuale a decapodelor, caracterizand foarte

bine multe genuri.
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Marile expeditii oceanice din secolul XX au sporit considerabil numarul decapodelor
cunoscute, la ele adaugandu-se cele descoperite de expeditiile sistematice facute prin
colaborare internationald dupa anul 1957 (unele specii gasite si sub 5500 m adancime, deci
aproape de domeniul ultra-abisal). Raspandirea geografica a fost schitatd intdi de H. Milne
Edwards (in 1846) si revizuitd de Ortmann (in 1896 si 1902), in totalitatea grupului, concluziile
lor fiind depasite partial in ceea ce priveste raspandirea decapodelor abisale, pentru ca intre
timp au fost publicate multe date noi. In Marea Neagra, seria cercetirilor decapodologice a fost
deschisa de Rathke (in 1837) si Czerniavsky (in 1884), de la care s-au pastrat citeva din
denumirile specifice, si se continud cu lucrarile pe specii ale lui Liahov, dar si asupra larvelor
ale lui Dolgopolskaia, in 1954 (Bacescu 1967).

Cercetarea moderna a deschis drumul unor noi abordari, focusate spre conservare.
Numeroase proiecte internationale vizeaza problemele si masurile necesare pentru a evita
disparitia unor specii. Astfel, in 1972 la Hinterthal (Austria), se pun bazele fondarii primei
asociatii de profil din lume, Asociatia Internationald de Astacologie (I.A.A) dar si a revistei
stiintifice bianuale Freshwater Crayfish. Nume de marca ale astacologiei mondiale sunt: David
Holdich (in Marea Britanie), Frederic Grandjean, Catherine-Souty Grosset, Marie Trouilhé (in
Franta), Adam Petrusek (in Republica Cehd), Erik Bohl, Hans Troschel, Christoph Schubart,
Holger Schultz (in Germania), Leopold Fureder, Manfred Pockl (in Austria), Angel Zaikov (in
Bulgaria), Arnie Eversole, Bill Daniels, Jim Fetzner (in SUA), Muzaffer Harlioglu (in Turcia),
Puky Miklos (in Ungaria), Rotislav Borisov (in Federatia Rusd), Vladimir PeSi¢ (in
Muntenegru) si multi altii (http://iz.carnegiemnh.org/crayfish/IAA). Eforturile in conservarea
biodiversitatii se concentreaza recent si asupra speciilor invazive, cauzatoare de mari
dezechilibre ecologice. Un important proiect european — Craynet — de inventariere a acestor
specii s-a incheiat recent prin publicarea unui ghid de identificare ,,/dentifyng native and alien
crayfish species in Europe” (Pockl et al. 2006). Cea mai recentd monografie despre racii din
Europa apare in Franta, la Muzeul National de Istorie Naturald din Paris ,,A¢las of Crayfish in
Europe” (Souty-Grosset et al. 2006). in 2003 apare prima mentiune a importantei internetului
in circulatia informatiei despre decapode dulcicole, in Anglia (Harding 2003).

Istoricul cercetarilor romanesti debuteaza prin putinele mentiuni sporadice referitoare
la decapode dulcicole aflate in lucrarile lui Scriban (1908), Entz (1912), Antipa (1916), lucrari
consacrate decapodelor fiind ale lui Borcea (1926, citat de Bacescu in 1967), Marcu (1929),
Calinescu (1929). In 1934 Cilinescu publicd o cheie dihotomica a crabilor de la noi (citat de
Bacescu in 1967), compilatie dupa Schellenberg apirutd in 1928 (citat de Bacescu in 1967)

aplicata la crabii mentionati de Borcea si desenati dupd naturd. Bacescu (intre 1937 si 1949,
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citat de Bacescu in 1967) stabileste prezenta unor decapode noi pentru vestul Marii Negre,
completand astfel listele de decapode ale lui Borcea si aducand date noi privind raspandirea si
ecologia speciilor. Date sporadice mai apar si in lucrarile ihtiologilor romani citati de Bacescu
in 1967: Huzum (in 1948), Porumb (in 1960), Ionescu (in 1957), Bacescu (in 1961), Banarescu
si Oprescu (1971) s.a. In anul 1967 apare Fascicula 9 — Decapoda, Volumul IV ,,Fauna
Republicii Socialiste Romania” redactata de M.C. Bacescu.

In prezent, cercetirile din tard se concentreazi asupra speciei vulnerabild racul-de-
ponoare (Austropotamobius torrentium), astfel intre 2009 si 2011 Muzeul de Istorie Naturald
,»Qrigore Antipa” din Bucuresti, in colaborare cu departamentul de Biologie al Facultatii de
Chimie, Biologie, Geografie din cadrul Universitatii de Vest din Timisoara, deruleaza proiectul
de cercetare ,,Racul-de-ponoare (Austropotamobius torrentium), distributia in habitatele din
Romdnia, ecologia si genetica populatiilor”. Totodata, institutia din Timisoara desfasoara
cercetdri asupra speciilor invazive de raci. Din martie 2009 functioneaza baza de date on-line
»Racii din Romania”, oferind date actuale despre specii, distributie, proiecte si publicatii,

informatii accesibile In limba romana si engleza (www.crayfish.ro).

1.2 Istoricul cunoasterii amfipodelor

Cercetdrile asupra amfipodelor dateaza de peste doua sute de ani. Linné cunostea prea
putin acest grup de crustacee, desi cu mai bine de doud mii de ani in urma, Aristotel in
«Historia Animalliumy» semnalase existenta reprezentantilor acestui grup si i clasificase printre
Caride (Carausu si colab. 1955). Bazele acestor cercetari au fost puse insd din 1775 de
Fabricius, care a descris si stabilit genul Gammarus (Carausu si colab. 1955). In ultimul sfert al
secolului XIX au aparut o serie de lucrari clasice asupra amfipodelor. Tot in acest timp apare si
monumentala lucrare a lui T.R. Stebbing (in 1888), consacratd amfipodelor colectate timp de
patru ani de catre expeditia Challenger, in oceanele Atlantic, Pacific, Indian si Antarctic
(Carausu §i colab. 1955). In aceasta perioadd apar si o serie de cercetiri asupra amfipodelor
subterane, datorate lui Fr.P.S. Schrank (in 1781), W.E. Leach (in 1814), G.L. Kooh (intre 1835-
1841), J. Schiddte (in 1847), A. Costa (in 1835), W. Czerniavski (in 1868), A. Wrzesniowski
(in 1890) etc. Amfipodele balcanice au fost minutios studiate de K. Schaferna (in 1922) si S.
Karaman (1929-1935, 1943) (Carausu si colab. 1955).

Toate aceste publicatii au permis largirea cu mult a cunostintelor asupra ordinului

Amphipoda astfel incat in primele decade ale secolului al XX-lea apar o serie de lucrari cu
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caracter sintetic $i monografic, printre care trebuie citate: Amphipoda — Gammaridea de T.R.R.
Stebbing, care cuprinde aproape toate speciile globului; lucrarile lui K. Stephensen privind
amfipodele Marii Nordului (in 1920) si ale Oceanului Inghetat de Nord (intre 1935-1942),
precum si observatii critice ale diferitelor genuri (Carausu si colab. 1955). in 1874 B. Dibovski
(citat de Carausu §i colab. In 1955) publica celebra sa monografie asupra amfipodelor din
Baical, scotand 1n evidentd fauna specifica si endemica din acest lac. A. Biruia descrie intre
1899 si 1900 fauna de amfipode din marile nordice, V. Sovinski, ocupandu-se in special de
amfipodele Marii Negre si ale Marii Azov, publicd o serie de lucrari (intre 1880-1898) care
oglindesc fidel si aproape complet fauna acestor mari, iar in 1904 face o analiza zoogeografica
a Intregului ordin din apele ponto-caspico-araliene (Carausu si colab. 1955). Lucrarile lui A.
Martinov (intre 1919-1932), A. Derjavin (in 1925) si N. Miloslavskaia (in 1939) completeaza
cunostintele asupra faunei de amfipode din Marea Neagra si Marea Azov, in timp ce A.
Bazikalova si E. Gurianova (in 1951) publicdi monografii fundamentale despre acest grup
(Carausu si colab. 1955). Cercetari recente asupra ecologiei si distributiei amfipodelor in
Europa se desfasoara cu precadere la Universitatea din Lodz (Polonia), nume importante fiind:
Viino6ld, Grabowski, Jazdzewski, Bacela, Konopacka, Arbaciauskas si altii.

Fauna amfipodelor din apele tarii noastre si regiunile invecinate a fost studiata tarziu.
Primele specii marine au fost colectate pe litoral sau In imediata vecinatate a acestuia de catre
cele doud expeditii conduse de N. Andrusov in 1890-1891 si prelucrate de V. Sovinski, acesta
semnaland in dreptul limanului Nistrului, al gurilor Dunarii, al Insulei Serpilor si al gurii
Portita, 8 specii (Cardusu si colab. 1955). Tot Sovinski studiaza materialul colectat de catre A.
Ostroumov 1n 1896 din baltile Dunarii si descrie, in lucrarea sa de mari proportii din 1904, 9
specii de amfipode (Carausu si colab. 1955). Cercetarile ulterioare s-au desfasurat in cadrul
Statiunii Zoologice Marine de la Agigea. S. Carausu publica o serie de lucrari (intre 1936 si
1943) privind atét fauna relictd, cit si cea marind (Carausu si colab. 1955).

In ceea ce priveste cercetarile faunei amfipodelor de apa dulce, primele mentiuni au
fost facute de E. Daday (1884, citat de Carausu si colab. in 1955) si V. Sili (in 1861 citat de
Carausu §i colab. In 1955) si ele se refera la doud specii de Nyphargus (Nyphargus stygius
Schiodte si N. puteanus Koch) colectate din imprejurimile Sibiului. Ulterior, dupd 1924, au
aparut unele note si lucrdri in legaturd cu biologia si sistematica Gamaridelor din apele dulci
epigee si subterane ale autorilor E. Dobreanu, C. Manolache, V. Puscariu, N. Dimitriu, C.
Motas, E. Anghelescu (Carausu §i colab. 1955). E. Dobreanu si C. Manolache au intreprins
cercetdri mai amanuntite asupra amfipodelor dulcicole, stabilind genurile existente si descriind

o serie de specii §i subspecii noi atat pentru stiinta, cat si pentru fauna tarii (Carausu si colab.
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1955). In anul 1955 un colectiv de autori format din S. Carausu, E. Dobreanu si C. Manolache
publica sub egida Academiei Romane volumul 1V, fascicula 4 din ,,Fauna Republicii Populare
Romine — Crustacea: Amphipoda, forme salmastre §i de apa dulce”, lucrare de referinta atat
pentru cercetarea romaneasca, cat si internationald. Cercetari asupra gammaridelor din zona
Carpatilor de Curbura (Sinaia: Valea Prahovei) au fost efectuate de Dr. Constantin Ciubuc
(1984, 1985, 1986, 1988, 1989). Speciile cavernicole sunt astdzi studiate de catre cercetatorii

Institutului de Speologie ,,Emil Racovita” din Cluj-Napoca.

1.3 Istoricul cunoasterii izopodelor

In «Systema Naturae» a lui Linné isi gasesc loc si trei nume de izopode, reprezentind
atat specii marine, cat si continentale, terestre (Radu 1983). Dupa aceastd prima indicatie,
izopodele sunt repede descrise dupa criterii din ce In ce mai riguroase. Astfel, E. Geoffrey (in
1762) si J.K. Fabricius (in 1798), apoi G. Cuvier (in 1792) ridicd numarul speciilor cunoscute
la 7 (Radu 1983). P.A. Latreille este insad cel care creeaza intre 1804 si 1829 un cadru si un
aspect mult mai realist grupului, distingdnd o serie de genuri cu precizarea unor specii noi. Tot
el plaseazd izopodele in randul crustaceelor, scotandu-le dintre insecte, si plasandu-le acolo
unde le este locul si astdzi, in grupul malacostraceelor, creand pentru aceste animale un ordin
nou, ordinul Isopoda (Radu 1983).

Alte contributii la studiul izopodelor sunt aduse de C.L. Kock (1847, citat de Radu in
1983), ale carui denumiri de specii mai sunt valabile si astazi, altele fiind cazute in sinonimie.
A. Lereboullet (intre 1833 si 1853) pe langa un aport sistematic important, inaugureaza studiul
anatomiei acestui grup de crustacee (Radu 1983). G. Budde-Lund, in cei peste 40 de ani de
cercetare asupra acestui grup (intre anii 1870 si 1913), publicd un mare numar de lucrari despre
izopodele din Danemarca si din alte tari europene, chiar si din alte continente (Africa,
Australia), insa lucrarea sa de sinteza care a servit ca un important document de informare
asupra studiului izopodelor a fost ,,Crustacea izopoda terrestria per familias et genera et
species aescripta’” in 1885 (Radu 1983).

Emil Racovita (citat de Radu in 1983), abordand intre anii 1907 si 1909 studiul
izopodelor terestre, nu numai ca aduce o larga contributie la cunoasterea faunistica a acestor
crustacee descoperind peste 23 de specii si subspecii noi si creand 16 genuri si subgenuri noi,
dar elaboreaza norme si metode adecvate pentru studiul acestui grup, greu de studiat din cauza

marii variabilitdgi a formelor sale. El pledeaza pentru o terminologie unitard, pentru o
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prezentare cat mai completd a speciilor §i pentru o anumitd ordine a caracterelor taxonomice,
pentru ca aportul diferitilor specialisti sa fie cat mai comparabil si sd poatd duce la concluzii
biogeografice (implicand si factorii ecologici) si mai departe la o clasificare filogenetica (Radu
1983).

Majoritatea cercetarilor asupra izopodelor terestre au fost facute in Europa,
extinzandu-se in tinuturile circum-mediteraneene ale Africii si ale Asiei Mici. Prin mijlocirea
unor expeditii colective, ele au atins 1nsa si parti din regiunile cele mai indepartate ale globului
terestru, pana in Australia, Africa de Sud, America de Sud si diferite insule oceanice. In acest
sens se remarcd Albert Vandel, care a studiat izopodele terestre din toate regiunile globului.
Printre nenumaratele sale lucrari publicate in colectia ,,Faune de France", o excelentd
monografie intitulata ,,Isopodes terrestres” in 2 volume, unul referitor la izopodele inferioare -
partea I in 1960, si altul la izopodele superioare - partea a II-a in 1962 (citat de Radu in 1983).
Un nume de marca in cercetarea izopodelor la nivel mondial este Emil Racovita, biospeolog
roman. La varsta de numai 25 de ani, este ales membru al Societatii Zoologice din Franta, iar in
1897 este recomandat sa participe ca naturalist al Expeditiei Antarctice belgiene (1897-1899) la
bordul navei Belgica, condusa de Adrien de Gerlache. Cu prilejul escalelor facute in Chile si pe
tarmurile stramtorii Magellan, efectueaza cercetdri complexe asupra florei si faunei, descriind
specii de izopode noi pentru stiintd (Radu 1983). Cercetari la fel de importante, in special
asupra speciilor de izopode acvatice sunt efectuate in ultimele decenii de M. Flasarova (1969),
K.A. Okland (1978), M.A.S. Graga (1993, 1994), B Sket (1994, 1996), B Geoffrey (2007) si
multi altii.

Prima semnalare a unui izopod terestru in Romania a fost cea a lui J.P.B.F. Stein
(1859, citat de Radu in 1983), care arata prezenta la Mehadia si Baile Herculane a speciei
Porcellio trilobatus. Cu un sfert de secol mai tarziu, G. Budde-Lund in 1885 mentioneaza,
pentru tara noastra, pe langd specia mai sus citata, incd trei specii din colectia muzeului din
Varsovia, colectate din Romania (Radu 1983). Incepand din anul 1938, V.Gh. Radu a facut
studii sustinute asupra faunei de izopode terestre din Romania. La cele 40 de specii determinate
de autorii precedenti, el mai adaugd 60 de specii, dintre care 26 sunt noi pentru stiinta. I.
Tabacaru sporeste fauna izopodelor tarii noastre cu incd trei specii de triconiscide cavernicole,
noi pentru stiintd, cu lucrdri publicate in anii 1963, 1969 si 1970 (citat de Radu, in 1983).
Cercetari de actualitate au fost realizate de Profesorul Doctor Nicolae Tomescu, aducand
importante contributii prin studii de taxonomie si ecologie la nivelul acestui grup (Tomescu si

Olaru 2000, Tomescu et al. 2002, 2005).
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Capitolul 2
CARACTERIZAREA ZONEI STUDIATE

2.1 Caracterizarea generala a Muntilor Aninei

2.1.1 Asezare, limite si unititi geografice invecinate

Muntii Aninei fac parte din marea unitate montana a Muntilor Banatului, fiind situati in
partea de vest a acestora (figura 1). De-a lungul timpului acesti munti au avut denumiri diferite,
o parte din ei fiind atasafi Muntilor Semenic sau constituind unitati separate, cunoscute sub
numele de Muntii Domanului sau Muntii Carasului. In prezent, aceasti unitate muntoasa, in
cadrul limitelor pe care le vom prezenta, este cunoscutd sub numele de Muntii Aninei, dupa
oragul cu acelasi nume situat in centrul lor (Sencu 1978).

Cu o suprafati de aproximativ 770 km”, Muntii Aninei se prezinti sub forma unei
alternante de culmi muntoase cu platouri calcaroase, orientate pe directie NNE-SSV, avand o

lungime medie de aproximativ 50 km si latime medie de aproximativ 18 km (Sencu 1978).

Figura 1. Muntii Aninei, unitati geografice
invecinate:

n i 20km 1- Depr. Ezerisulu@; 2- Depr. Resitei;

3- Depr. Lupacului; 4- bazinete
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Desi limitele Muntilor Aninei sunt foarte evidente, totusi pentru stabilirea lor este
necesara considerarea unor criterii cu o sferd larga de cuprindere. Aceste criterii includ aspecte
legate de petrografie, tectonica, geneza si varsta reliefului, morfometrie si morfografie, precum
si o serie de aspecte de ordin climatic, hidrologic, geobotanic si pedologie.

Limita nordica, in termeni generali, se desfasoara pe directie vest-est, de-a lungul

cursului Barzavei, de la confluenta acesteia cu afluentul sting Barzavita, in vest, si pana la

confluenta acesteia cu afluentul de pe dreapta, Groposu, in est (figura 2) (Sencu 1978, Sencu si

Bacanaru, 1976).

Sub aspect petrografic aceastd limitd prezintd doud sectoare distincte:

e un prim sector, vestic, desfasurat intre confluenta Barzavei cu Barzavita, in apropierea
cartierului Moniom (Resita), pana la confluenta cu Valea Mare. In acest sector se face
trecerea de la sedimentarul panzei de Resita, respectiv sinclinoriului Resita-Moldova Noua,
la depozitele de roci panoniene moi (nisipuri, argile) ale Depresiunii Resita;

e al doilea sector, estic, este desfasurat intre confluenta Barzavei cu Valea Mare si pana la
confluenta cu raul Groposu. Sub aspect petrografic, Barzava strabate cristalinul seriei de
Sebes-Lotru a Panzei Getice din Muntii Semenic care se extinde si in Muntii Aninei.

Pe baza acestor considerente limita nordicad a Muntilor Aninei poate fi recunoscuta ca
incepand din apropierea localitatii Resita (confluenta Barzavei cu Barzavita), urmareste apoi
talvegul Barzavei, deoarece raul prezintd un mic sector de ingustare, un defileu de 1-2 km,
dupa care valea se largeste mult, limita fiind datd de contactul dintre depozitele carbonifere,
respectiv permiene, ale Panzei de Resita cu depozitele panoniene §i cuaternare ale Depresiunii
Resita, pana la confluenta Barzavei cu raul Doman.

In acest sector limita are aproximativ directie nord-sud urmarind in general curba de
nivel de 300 m. In continuare, ocolind pe la nord Dealul Gol (355 m), limita fsi schimba
directia, aproximativ VSV-ENE, urmarind curba de nivel de 300 m pana la confluenta Barzavei
cu Valea Mare. Si 1n acest sector limita este tot de naturd litologica fiind datd de contactul
dintre sinclinoriul Resita-Moldova Noua si depozitele panoniene ale Depresiunii Resita. De la
acest punct limita nordica este datd de talvegul vaii Barzava, valea ingustandu-se foarte mult
(aspect de defileu). Directia generala este vest-est doar de la confluenta cu Pietrosu (afluent
stang), iar pana la confluenta cu Groposu directia se schimba, devenind NV-SE.

Se poate spune ca limita nordicd are un caracter morfo-petrografic. In primul sector,

pana la confluenta cu Valea Mare, limita este de naturd petrografica, fiind data de contactul cu
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depozitele din Depresiunea Resita, iar in al doilea sector limita este de naturd morfologica,

urmarind talvegul vaii Barzava.

Limita estica se desfasoara pe directie generald nord-sud, de la confluenta Barzavei cu
Groposu, urmand cursul acesteia pand la izvoare, apoi peste saua Poneasca urmand cursul
raului Poneasca, pand la confluenta cu Minisul. De aici pana la Nera limita este data de
contactul litologic dintre rocile carstificabile si cele necarstificabile (figura 2). Din punct de
vedere petrografic, asemanarea cu limita nordicd este marcatda de existenfa a doud sectoare
distincte (Sencu 1978, Sencu si Bacanaru 1976):

e un sector nordic in care atat Barzava cat si Poneasca strabat formatiunile
cristaline si cele granitoidice ale seriei de Sebes-Lotru, apartinand Panzei Getice;

e un sector sudic de la confluenta Minisului cu Poneasca si pand la Nera, in care se
face trecerea de la depozitele calcaroase ale sinclinoriului Resita-Moldova Noud ale
Muntilor Aninei, la formatiunile cristaline si magmatice ale Panzei Getice, apartinatoare
Dealurilor Bozoviciului. in acest sector sudic limita litologicd este foarte bine marcati de
prezenta depozitelor proluviale si a celor gravitaionale, formand mari conuri de grohotis
care uneori se unesc formand trene de grohotis.

Sub aspect morfografic limita estica poate fi divizata in trei sectoare:

e un prim sector reprezentat de cursul superior al Barzavei care desparte Muntii Aninei de
Muntii Semenicului cu o vale tipica de munte cu versanti in V;

e sectorul al doilea care este dat de cursul raului Poneasca, acesta constituind la fel limita cu
Muntii Semenicului;

e ultimul sector este cel dat de contactul carstificabil — necarstificabil, acest contact fiind scos
in evidentd de prezenta unui abrupt care domind Dealurile Bozoviciului cu 150-200 m,
incepand din Valea Minisului pana in Valea Nerei.

Sub raport geomorfologic, limita estica a Muntilor Aninei poate fi consideratd ca
incepand de la confluenta Barzavei cu raul Groposu, urmand apoi o directie NNE-SSV de-a
lungul talvegului viii Barzava, pana la localitatea Viliug, unde valea se largeste. In continuare,
pastrand aceeasi directie, limita urmeaza talvegul vaii Barzava pana la saua Poneasca, de unde
urmeaza cursul raului Poneasca, pana la confluenta cu raul Minis.

Ultimul sector se desfasoard intre Minis si Nera, cu o directie NE-SV, limita acestui
sector fiind foarte bine evidentiatd, nu atit de abruptul calcaros ce s-a format intre rocile
calcaroase si cele cristaline, ci mai ales de numeroasele izbucuri care apar la contactul

carstificabil — necarstificabil, aici avandu-si izvoarele toti afluentii de pe dreapta ai Nerei care
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se varsd in Depresiunea Almajului. Aceste izbucuri, incepand de la nord la sud, sunt: izbucul
Bigar (cel mai mare, cu un debit de 500 1/s), izbucurile Lighidiei, izbucul Agrisului, izbucurile
Lapusnicului, izbucul Oresticai, izbucul Moceris si izbucul Ducin (Sencu 1978, Sencu si
Bacanaru 1976).

Ca si in cazul limitei nordice, se poate spune ca limita estica are caracter morfo-
litologic. Aceasta limita inregistreaza, din punct de vedere morfografic, o discontinuitate destul
de importanta in sectorul saua Poneasca. Aceastd discontinuitate este evidentiata atat de
particularitatile retelei hidrografice, cu drenaj spre nord si sud, dar si de existenta unui sector
ridicat Intre Culmea Certej-Puscasu Mare din Muntii Aninei si Culmea principald din Semenic.
Ultimul sector intre Minis si Nera reprezinta o limita pur petrografica.

Limita sudicd a Muntilor Aninei este datd de cursul raului Nera, de la confluenta
acestuia cu afluentul de dreapta Bresnic, in locul numit Driste, in est, si pand la iesirea Nerei
din chei, in apropierea localitatii Sasca Romana, in vest, pe directia generald SE-V (figura 2).

Limita de sud separa Muntii Aninei de Muntii Locvei si reprezinta o limitd morfologica,
deoarece Nera strabate transversal sinclinoriul Resita-Moldova Noua si formeaza cea mai lunga
vale epigeneticd de tip chei din Roméania (aproximativ 20 km lungime). Astfel aceastd limita
incepe de la confluenta Nerei cu Bresnicul, urmand talvegul vaii pand in Poiana Meliugului
(reprezinta un loc de largire a vaii in care apar si culturi agricole), avand o directie SE-NV. Din
acest punct Nera descrie un unghi de 180° curgand spre NV-SE si ocolind Carsia Albinii, dupa
care face iardsi un unghi de 180° recapatandu-si directia initiala pana in Poiana lui Vogiun.
Apoi Nera ocoleste Carsia La inchindciune schimbandu-si directia NE-SV péana la confluenta
cu afluentul Lindina. In continuare Nera prezintd numeroase meandre cu directie generald est-
vest pand la Podul Beiului. De la Podul Beiului si pana la iesirea din chei, la Sasca Romana,
Nera are o directie NE-SV (Sencu 1978, Sencu si Bacanaru 1976).

Se poate concluziona ca limita sudicd a Muntilor Aninei reprezintd o limitd de tip
geomorfologic.

Limita vesticd este foarte complexa, desfasurandu-se pe directie generala nord-sud, de
la Barzava la Nera. Contactul dintre Muntii Aninei si unitatile geografice invecinate, Dealurile
Oravitei s1 Depresiunea Lupacului, este dat de o serie de criterii cum ar fi: litologia, tectonica,
morfografia si morfometria, aspecte de ordin hidrologic, geobotanic i nu in ultimul rand
antropizarea peisajului (figura 2).

Sub aspect petrografic limita vesticd delimiteazd sedimentarul zonei Resita-Moldova
Nouad de depozitele miocene post-tectonice. Intre Nera si Valea Mare, aceste depozite intra in

Muntii Aninei sub forma unui golf pani in apropiere de Valea Beiului. In continuare, de la
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Valea Mare si pana la raul Garliste, contactul litologic se realizeaza de-a lungul faliei de vest
care separa zona Resita-Moldova Noua de Panzele supragetice. Acest contact litologic este
foarte bine evidentiat prin prezenta conurilor de grohotis si a depozitelor proluviale. Mai
departe, limita urmareste contactul dintre depozitele cuaternare ale Depresiunii Lupacului si
cele carbonifere ale Muntilor Aninei, pand la raul Lupac, aceastd depresiune a Lupacului
intrand sub forma unui golf in Muntii Aninei. De aici limita este data de talvegul raului Lupac
si apoi Barzavita care strabat depozitele sedimentare carbonifere si permiene ale Panzei de
Resita (Sencu 1978, Sencu si Bacanaru 1976).

Din punct de vedere tectonic, limita vesticd a Muntilor Aninei se suprapune in mare
parte dislocatiei vestice, aproximativ de la Ciclova si pana la Garliste. De-a lungul acestei falii
majore, in urma magmatismului banatic de la sfarsitul cretacicului, au luat nastere o serie de
corpuri intruzive magmatice de roci (granit, granodiorit, porfir, etc).

Morfografic, aceastd limita poate fi impartitd in trei sectoare distincte (Mutihac 1959):

e primul sector intre Nera si Ciclova Montana limita fiind data de un abrupt litologic (200-
300 m) intre rocile calcaroase ale zonei Resita-Moldova Noua si depozitele post-tectonice;

e al doilea sector intre Ciclova Montana si Garliste limita fiind data tot de un abrupt, dar de
aceasta data de natura tectonica;

e ultimul sector intre Garliste si Nera care prezintd aceleasi caracteristici ca si limita Muntii
Aninei - Depresiunea Resitei.

Primele doud sectoare reprezintd limita cu Dealurile Oravitei iar ultimul cu Depresiunea
Lupacului. Existenta unor diferentieri majore intre valorile principalilor indicatori morfometrici
marcheaza destul de evident prezenta limitei vestice a Muntilor Aninei. Astfel adancimea
fragmentarii scade pe directie est-vest de la 100-150 m (in unele cazuri chiar 500 m, pe Valea
Ciclovei) in zona montana la 40-50 m in zona de deal si depresiune. Densitatea fragmentarii
este si ea mai ridicatd in zona montana fatd de zona invecinatd. Valorile declivitatii medii
includ sectorul montan in categoria suprafetelor inclinate cu valori ale pantelor de peste 10°
(uneori se ajunge si la 90° in cazul abrupturilor), iar in aria deluroasd si depresionard sunt
caracteristice suprafetele din categoria celor slab si mediu inclinate (2-6°).

Caracterul de tranzitie al acestei limite este subliniat si de modificarile valorilor de debit
ale raurilor ce curg pe directie est-vest (Ciclova, Oravita, Jitin, Garliste, Nermed), modificari in
sensul scaderii acestor valori dupd traversarea limitei vestice.

Aspectele legate de geobotanica sunt foarte importante, limita vestica reprezentand o

limitd a padurii sau 1n unele cazuri limitad in ceea ce priveste compozitia floristica. Sub aspectul
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antropizarii, limita vestica corespunde ariei intens urbanizate de pe aliniamentul zonei de
contact. Din punct de vedere al localizarii, asezarile apartin mai mult unitatilor de deal, in
schimb terenurile extravilane apartin mai mult ariei montane.

Pe aceste considerente limita vesticd a Muntilor Aninei este recunoscuta ca incepand
din nordul localitatii Sasca Romana, de unde urmeaza o directie SV-NE pe la est de localitatea
Potoc, ocoleste pe la vest Dealul Cornetului (411 m) pana la vest de Carsia Soimului (601 m).
De aici limita isi schimba directia SE-NV pana la Oravita, ocolind pe la vest Dealul Cuca Mare
(523 m) si apoi prin Ciclova Montana la Oravita. De la Oravita directia este SSV-NNE trecand
pe la vest de localitatile Bradisorul de Jos, Ciudanovita si apoi pe la est de localitatea Garliste
pani la raul Garliste. In continuare limita urméreste pe o micd portiune cursul raului Garliste in
amonte, dupa care 1si schimba directia SV-NE trecand peste raul Caras pana in apropierea
localitatii Carasova, la vest de aceasta. De la Caragova directia este SE-NV, trecand prin
localitatea Nermed, ocolind pe la vest Dealul Moghilita (433 m), apoi prin Clocotici unde
intersecteaza raul Gelugu, si mai departe pe cursul acestuia, prin localitatea Lupac spre
izvoarele acestuia, peste saua care face legatura intre Muntii Aninei si Dognecei, se trece in
cursul paraului Barzavita pana la confluenta acestuia cu Barzava, in apropierea localitdtii Resita
(Sencu 1978, Sencu si Bacanaru 1976).

Se poate concluziona faptul ca limita vesticd a Muntilor Aninei are un caracter morfo-
tectonic. Cele trei sectoare majore se evidentiaza prin dominarea unui anumit caracter, primul
si ultimul sector fiind dominate de caracterul morfologic, iar sectorul central de cel tectonic.

Luand drept premise cele enuntate mai sus, limitele Muntilor Aninei sunt in general
bine evidentiate, aceste limite putand fi incluse in trei categorii tipologice (dupa Mutihac 1959),
sl anume:

L. Limita de tip munte-munte, categorie in care se poate include: limita sudica, sectorul
estic al limitei nordice si primele doud sectoare ale limitei estice. Acest tip de limitd urmareste
in cea mai mare parte o singurd forma de relief, de-a lungul vailor Barzavei, Poneascii si Nera.
II. Limita de tip munte-deal, o categorie reprezentata doar de sectorul sudic al limitei estice
si sectorul sudic si central al limitei vestice. In ambele cazuri, atat pentru limita esticd, cat si
pentru cea vestica, morfologia limitei este datd de un abrupt calcaros (200-300 m) ce s-a format
intre munte si deal, diferenta fiind data de geneza acestui abrupt.

1. Limita de tip munte-depresiune, categorie tipologica de limitd in care este inclusa

jumatatea vestica a limitei nordice si sectorul nordic al limitei vestice.
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Figura 2. Muntii Aninei, limitele geografice (desen dupa harta topografica 1:100.000)
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Unitatile geografice Invecinate Muntilor Aninei sunt:

Depresiunea Resitei se dezvoltd in lungul Barzavei de la Resita pana aproape de

localitatea Moniom. Are o forma alungita pe directie SE-NV, cu o largime mai mare in dreptul
localitatii Terova. Depresiunea este sculptatd in cea mai mare parte in roci moi, panoniene, doar
in lungul Barzavei se gasesc conglomerate, gresii si argile care apartin carboniferului superior.
Singurul petec calcaros care domina Resita se afld in Dealul Crucii (357 m).

Depresiunea Resitei este incadratd spre est de culmile terminale ale Muntilor
Semenicului §i Aninei, care depasesc 400 m altitudine, iar spre vest de cele ale Muntilor
Dognecei. In nord-est Dealul Brumariu (329 m) si Dealul Comora (359 m) domina depresiunea
a carei vatra atinge 208 m altitudine la confluenta Terovei cu Barzava, aceste dealuri legandu-
se mai departe spre vest cu cele care formeaza limita spre Depresiunea Ezeris. Spre sud-est,
limita depresiunii este formata dintr-o culme cu spinarea netezita marcata de Dealul Grunilor
(402 m) si Talva Tapului (426 m). In depresiune, Barzava si-a sculptat o vale largd, cu terase
care se stramteaza la traversarea Muntilor Dognecei, unde formeaza un mic defileu (Sencu si
Bacanaru 1976).

Muntii Semenicului, cu Inaltimea lor maxima de 1447 m in varful Piatra Goznei,

reprezintd sectorul cel mai inalt al Muntilor Banatului si totodatd un nod orohidrografic foarte
important. Limita lor morfologica nu este evidentd pe toate laturile. Astfel, la nord, contactul
geologic dintre rocile cristaline si cele sedimentare, marcat de localitatile Rugi, Delinesti,
Valeadeni, Tarnova, Terova formeaza si limita muntilor, fard ca in relief sa apard vreo
schimbare importantd de panta. Spre est si sud Muntii Semenicului domina prin denivelari de
300-400 m dealurile din depresiunile Caransebes si Almaj, iar spre vest vdile Poneasca si
Barzava, adancite cu 600-700 m, constituie hotarul cu Muntii Aninei.

Din punct de vedere geologic, Muntii Semenicului sunt grefati pe cristalinul getic, in
care se disting doua serii cristaline: seria de Minis si seria de Sebes. Morfologic, acesti munti se
caracterizeaza prin culmi prelungi, rotunjite si intinse platforme de eroziune etajate la diferite
altitudini (Sencu si Bacanaru 1976).

Dealurile Bozoviciului sunt provenite din fragmentarea piemontului de eroziune, care se

desfdsoara la o altitudine de 500-700 m. Ele sunt situate in partea de nord-vest a Depresiunii
Almdjului, fiind clar delimitate de zona muntoasd inconjurdtoare prin abruptul calcaros al
Muntilor Aninei §i de o ruptura de pantd evidentd in Muntii Semenicului. Dealurile se termina
spre depresiunea propriu-zisa printr-un abrupt pronuntat.

Dealurile Bozoviciului sunt alcdtuite in intregime de sisturi cristaline, strapunse de

banatite, semnalate pe Nera la nord de Patas si la nord de cotul Nerei de la Sopotu Nou. Astfel,
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din Muntii Semenicului coboard culmile Teiului (744 m), Babinetu Mare (574 m) iar din
Muntii Aninei culmile Padesul Mic (601 m), Talva Curmaturi (697 m), Plesiva Mica (531 m) si
altele (Sencu si Bacanaru 1976).

Muntii Locvei au cea mai mare Indl{ime in varful Corhanul Mare (735 m) si aproape
complet Tmpaduriti, se afld in partea de vest a Muntilor Banatului, fiind delimitati la nord de
valea Nerei, la est de culoarul Liubcova-Sopotu Nou, iar la sud si sud-vest de catre Defileul
Dunarii.

Din punct de vedere geologic aceasta unitate geografica cuprinde doud zone, separate
de linia imaginara ce uneste localitatile Moldova Noud, Stindpari si Sasca Montana. Alcatuirea
geologica diferitd a acestor munti are consecinte in structura reliefului si in morfologia zonei. in
zona sisturilor cristaline, Muntii Locvei sunt formati dintr-o culme principald netezita si
puternic arcuitd cu deschiderea spre sud. La sud de valea Radimna se afla o altd culme
secundard, cu directie SV-NE. In regiunea calcaroasa relieful atinge rareori 700 m, el fiind
alcatuit din culmi largi, ramificate si din podisuri carstice dintre care amintim: La Fanete,
Carbunari, Moldovita, Garnic, Sfanta Flena, s.a.m.d (Sencu si Bacanaru 1976).

Dealurile Oravitei se desfasoara la vest de Muntii Aninei, intre Caras, la nord si Nera, la

sud. Limita spre Muntii Aninei corespunde cu o linie tectonicd majora (pe care s-au format
corpurile banatitice), dublatd de abruptul calcaros al Muntilor Aninei. Spre Depresiunea
Caragului limita este datd de o denivelare evidentd cu un mers sinuos pe linia localitatilor
Ticvaniu Mic, Agadici, Oravita, Brosteni, Racajdia, Macoviste si Nicolint.

In apropierea Muntilor Aninei iniltimile ajung pana la 500 m, dar coboard spre
Depresiunea Carasului la 200 m. In partea mai inalti ele reprezinta un piemont de eroziune
situat la 300-500 m, format din roci cristalino-mezozoice. Spre periferie au aspectul unui
piemont de eroziune-acumulare, cu indlfime in jur de 200 m (Sencu si Bacanaru 1976).

Depresiunea Lupacului se desfasoard intre Muntii Aninei in est si Muntii Dognecei in

vest, fiind axatd pe raul Lupac, care o striabate longitudinal de la nord la sud. In estul
depresiunii se remarcd Talva Vremii (385 m), Dealul Bucitu (662 m) si Dealul Moghilita (433
m) din Muntii Aninei, iar spre vest Cioaca Lupacului (498 m) si Dealul Soarelui (335 m). Spre
sud depresiunea este inchisa de o culme formata din sisturi cristaline, iar legatura spre nord cu
Depresiunea Resitei se face prin sei largi, aceastd legatura reprezentand cumpana de ape intre
bazinul Barzavei si al Carasului (Sencu si Bacanaru 1976). Reteaua hidrograficd a depresiunii
este tributara in Intregime Carasului. Majoritatea raurilor din depresiune au vai largi, in cea mai

mare parte mlastinoase (Sencu si Bacanaru 1976).
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2.1.2 Geologia Muntilor Aninei
Specificul geologic al Muntilor Aninei este dat de ponderea foarte mare a calcarelor
acestea apartinand sinclinoriului Resita — Moldova Noud, cea mai mare si compacta suprafata
calcaroasd din Roménia, 807 km? (inclusiv portiunea de la sud de Nera) (Bleahu si Rusu 1965).
Cuaternarul este reprezentat de argile ce se Intilnesc insular in zonele de platou carstic (Bradet,
Colonovat, labalcea si Dealurile Lupacului) si s-au format ca urmare a procesului de
decalcifiere a calcarului. Neozoicul, prin breciile si conglomeratele calcaroase, este intalnit in
partea sud-vesticA a Muntilor Aninei, de-a lungul sectorului inferior al Vaii Beiului, in
apropierea confluentei cu Nera. Calcarele s-au depus in Jurasic si Cretacic aflorand in prezent
pe cea mai mare suprafatd a Muntilor Aninei, in zona in zona central-mediana, dand astfel si
specificul acestor munti. In functie de varsta geologica in care s-au format se disting mai multe
formatiuni litostratigrafice, diferentiindu-se din punct de vedere al ponderii de carbonat de
calciu existentd in rocd. Carboniferul reprezentat prin gresii, conglomerate si argile cu cérbuni
afloreaza pe o suprafata relativ compacta in nord-vestul Muntilor Aninei (Dealurile Lupacului
— Ciudanovita). Structural sunt alcatuite din conglomerate cu elemente de dimensiuni variabile
in care predomind cuartul, si din gresii grosiere pana la conglomerate de culoare vanata (in
sparturd proaspatd) sau galbuie (cand sunt alterate) avand un bogat confinut in micd si
intercalatii subtiri de carbuni. Sisturile cristaline din Precambrian cérora li se asociaza masive
de granodiorite afloreaza in partea de nord a Muntilor Aninei precum i in estul acestora, de-a
lungul Barzavei, pana la izvoarele acesteia, suprapunandu-se in mare parte culmii Certej-
Puscasu Mare si in bazinul superior al raului Buhui (amonte de lac). Rocile magmatice
afloreaza in zona central-estici a Muntilor Aninei, de-a lungul raului Poneasca fiind
reprezentate de granit, granitul de Poneasca (figura 3).
Din punct de vedere al conditiilor edafice, Muntii Aninei cuprind mai multe clase de sol
(Ianos 1995, 1998):
e sol brun luric tipic,
e sol brun eumezobazic tipic,
e sol rendzina tipica,
e sol rendzina litica,
e sol brun mezobazic rendzinic,

e 5ol brun acid litic.
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Figura 3. Muntii Aninei, harta geologica (desen dupa harta geologica 1:100.000).
1- argile din Cuaternar; 2- brecii i conglomerate calcaroase din Sarmatian; 3- calcar Cretacic; 4- calcar
Jurasic; 5- conglomerate, gresii si argile rosii din Permian; 6- conglomerate, gresii si argile cu cérbuni
din Carbonifer; 7- sisturi cristaline din Precambrian; 8- roci magmatice.
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2.1.3 Relieful Muntilor Aninei

Muntii Aninei prezintd o structurd cutatd caracterizatd prin anticlinale mai stranse si
sinclinale mai largi, o parte din cute fiind faliate si usor deversate spre est. Cutele au in general
un aspect regulat, fiind dispuse paralel cu directia NNE-SSV. Culmile au o frecventd mare intre
Caras si Minis insiruindu-se de la vest la est. Intre Minis si Nera, frecventa este mai redusa, in
schimb altitudinea este mai mare, aici gasindu-se si varful Leordis (1160 m) care reprezintd cea
mai mare altitudine a acestor munti — figura 5 (Sencu 1978).

Culmile si crestele anticlinale se intalnesc atat la sud de Minis cat si la nord. O astfel de

creastd este culmea Grohanu — Plesiva, cu varfuri ce depasesc 1100 m in partea
centrala, ea corespunzand din punct de vedere structural anticlinalului Plesiva. Aceasta
creastd se afld intr-un stadiu de fragmentare destul de avansat (Sencu 1978). O altd creasta
anticlinald, mai bine conservata si conturata in relief, este culmea Polom-Moghila, situata intre
valea Jitinului la sud si valea Garlistei la nord, culme care urmareste anticlinalul Polom. La sud
de Valea Minisului, intre creasta Curmatura si cursul superior al Vaii Mari, se ridicd culmea
Fata Mare (1046 m, varful Custura, figura 4), corespunzatoare terminatiei sudice a
anticlinalului Anina.

In afara acestor creste anticlinale mai intdlnim martori de eroziune, cum ar fi: Talva
Mare la izvoarele Natrei, varfurile Straja si Coveliste, la nord de Anina. De asemenea prezenta
anticlinalelor in relief este indicata si de crestele de flanc care insotesc vaile si depresiunile
anticlinale.

Viile sinclinale. In aceasta categorie se incadreaza, ca fiind mai tipice, valea

superioard a Jitinului si a Lisavei, care strabat sinclinalul Jitinului. Prezenta lor este legata
de existenta a doud zone marnoase dispuse de o parte si alta a axului sinclinalului si
despartite intre ele printr-o creastd calcaroasd - Culmea Marilei. In raport cu depresiunea
anticlinald vecind, Natra — Dobra, acest sinclinal este suspendat, in raport nsa cu crestele de
flanc care o 1nsotesc, cu sinclinalul suspendat al Bradetului si fata de culmea anticlinald Polom
care o margineste spre est, ea se prezinta ca o zond depresionara.

La sud de valea Minisului, caracterul de vale sinclinala il are si valea Pauleasa, situata
la vest de culmea Grohanu — Plesiva, vale care se suprapune sinclinalului Pitulati. Intinsa arie
depresionara situatd la est de culmea Grohanu — Plesiva, care cuprinde cele doud mari platouri
carstice, Poiana Roschi si Poiana Liciovacea, prezentand o accentuatd denivelare, de 200-300
m, 1n raport cu culmile vecine, reprezintda o depresiune sinclinald, axata pe sinclinalul estic

(sinclinalul Golumbului).
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Figura 4. Dealul Custura (foto original)

In Muntii Aninei exista si inversiuni de relief. Cea mai tipica depresiune anticlinala este

depresiunea Natra — Dobra. Aceasta depresiune are aspectul unei palnii, a carui varf se afunda
spre sud catre izvoarele Natrei, sub Talva Mare, in timp ce spre nord ea se deschide larg, catre
valea Carasului, fiind marginita pe cele doua laturi de culmi ce o domina cu 150-250 m. Spre
sud ea se reduce de fapt numai la vaile Natra si Dobra, in timp ce spre nord zona depresionara
se largeste si este mai complexa, cuprinzand si un relief deluros, ceva mai inalt, la peste 500 m,
datoritd prezentei conglomeratelor din axul anticlinalului Lisava — Garliste (Bleahu 1982).
Trecerea de la depresiunea Natra — Dobra la creasta anticlinald Télva Mare se face prin
intermediul unor creste care marginesc partea centrald si sudicd a zonei depresionare si care pe
masurd ce 1naintdm spre Talva Mare se apropie tot mai mult, dand nastere unei bucle
anticlinale. Din varful Socolovat, spre sud catre valea Minisului, se desfac doua siruri de culmi
paralele care se indepdrteazd pe masurd ce inaintam spre sud. Aceste doud siruri de talve
(varfuri) si culmi, situate pe flancurile anticlinalului Anina, inchid in mijlocul lor o vasta zona
depresionara, in cuprinsul careia se pot deosebi de fapt cinci depresiuni.

Imediat, la sud de varful Straja intdlnim doud depresiuni instalate pe cursurile
superioare ale Celnicului Mic si Celnicului Mare, putin dezvoltate. in partea centrald, mai
dezvoltate, sunt Depresiunile Aninei si Steierdorf, In cuprinsul carora mai gasim si martori de

eroziune din vechea creastd anticlinala. La sud de Minis se dezvolta o altd depresiune, pe valea
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Mindrisagului, aflata intr-o fazd de dezvoltare incipientd. Toate aceste depresiuni sunt axate pe
anticlinalul Anina si sunt dezvoltate in cea mai mare parte in roci necalcaroase. In afara acestor
doua zone depresionare anticlinale mai largi, mai intdlnim in regiune cateva vai anticlinale mai
putin dezvoltate, in care depresiunea se reduce de fapt numai la valea propriu-zisa: valea
Sodolului (Valea Mare, afluent pe stdnga al Barzavei) si valea Chichiregului, care taie
longitudinal terminatia sudica a anticlinalului Anina. Tot 1n aceasta categorie sunt de semnalat
si o serie de vai instalate pe flancurile anticlinale, vai izoclinale. Printre acestea amintim Valea
Ponor, Valea Mare si cursul mijlociu al vaii Garliste, toate situate pe flancul vestic al
anticlinalului Anina. In regiunile cu structura cutatd, ca un revers al viilor anticlinale, apar
sinclinalele suspendate, care pot prezenta si ele diferite aspecte morfologice 1n raport cu gradul
de dezvoltare in care se gasesc. La vest de depresiunea Natra — Dobra se desfasoara sinclinalul
suspendat Talva Micd — Talva Carjii. Urmarit de la nord la sud acest sinclinal suspendat
imbraca diferite forme, trecandu-se de la simpla creasta sinclinald, la nord de valea Jitinului, la
o platforma carsticd mai dezvoltatd, situatd la sud de aceastd vale. In partea ei sudici, aceastd
platforma a fost taiata longitudinal de o vale afluent a Lisavei, valea Farliug, care a despartit-o
in doua creste paralele, pentru ca mai spre sud, sinclinalul sd se piardd in zona piemontului
Oravitei.

Alte creste sinclinale mai apar in partea sud-vestica a regiunii, la vest de valea Beiu Sec
se afla culmea Curmatura a carei Indlfime creste spre nord. O alta creasta sinclinala este creasta
Rolului, marginita la est de Valea Mare si vest de un abrupt tectonic. Alte culmi sinclinale mai
sunt: Culmea Ponorului, situatd in Valea Carasului si Valea Domanului si culmea (mai putin
evidenta in relief, asemanandu-se mai mult cu un platou calcaros) din partea vestica a regiunii,
la est de comunele Ciclova si Ilidia, corespunzatoare sinclinalului Cornetul Mare — Ilidia.

Relieful Muntilor Aninei este puternic influentat de relieful calcaros prezent sub diferite

forme: abrupturi verticale, creste, chei, turnuri, coloane, grohotisuri, etc. Cea mai impunatoare
prezentd in cadrul reliefului calcaros o constituie abrupturile si peretii verticali. in general
abrupturile sunt semne sigure ale prezentei calcarului, tendinta de despicare verticalda fiind
caracteristica acestei roci (Bleahu 1982). In Muntii Aninei abrupturile si peretii verticali au o
mare raspandire fiind de origine petrograficd sau tectonica. Cel mai lung abrupt tectonic se
desfasoara de-a lungul faliei vestice, constituind de altfel si limita vesticd a Muntilor Aninei. El
este foarte fragmentat ca urmare a eroziunii exercitate de afluentii de pe stanga ai Carasului. Un
alt abrupt tectonic este abruptul Rolului, dezvoltat pe circa 100-150 m. Acest abrupt se
desfasoara de la izvoarele raului Ciclova. La obarsia raului Beusnita se afla un abrupt foarte

impresionant, cu inaltime pana la 250 m. Abruptul se desfasoara atat spre nord cét si spre sud,
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de-o parte si de alta a raului. Abrupturile calcaroase litologice sunt foarte raspandite si prezinta
lungimi si Tndl{imi mai mari. Cel mai lung abrupt litologic este abruptul care s-a format de-a
lungul limitei litologice carstificabil-necarstificabil, intre Muntii Aninei si Dealurile
Bozoviciului. Acest abrupt constituie limita estica si se desfasoara cu mici Intreruperi din Valea
Minisului in Valea Nerei. De-a lungul acestui abrupt de la nord la sud se aliniazd o serie de
varfuri cum ar fi: Cununa Gozna (839 m), Cununa Frasinului (895 m), Capu Balaban (952 m),
Carsia Morii (849 m) si Varful Soimului (706 m). La baza abruptului apar numeroase izbucuri,
incepand din nord cu izbucul Bigdr si continuand spre sud cu izbucurile Lapusnicului,
Ducinului etc, toti afluenti de stanga ai Nerei, Tnainte de intrarea acesteia 1n chei (Bleahu 1982).

Un abrupt litologic de lungime mai mare se desfasoara de-a lungul versantului vestic al
culmii Colonovat, indeosebi in zona varfurilor Colonovatu Mic si Colonovatu Mare.
Numeroase abrupturi s-au format la contactul dintre calcare si rocile necalcaroase,
abrupturi care marginesc podisul Carneala, abrupturile situate de-o parte si la alta de platforma
Carja. Foarte impresionante §i poate cele mai Tnalte sunt abrupturile si peretii verticali ai
cheilor. Aceste abrupturi pot depasi si 300 m. Viile in chei din Muntii Aninei sunt foarte
numeroase, Cheile Carasului (19 km), Cheile Nerei (18 km), Cheile Minisului (14 km), Cheile
Garlistei (9 km), Cheile Buhuiului (8 km), Cheile Comarnicului, Cheile Golumbului si altele,
fiind reprezentative (Botosaneanu si Negrea 1967). Calcarele ce constituie aceste abrupturi sunt
strabatute de diaclaze si fisuri pe unde patrunde apa de ploaie. Ea corodeaza spatiile avute la
dispozitie, le mareste si astfel slabeste rezistenta rocii, din masiv desprinzandu-se blocuri de
diferite dimensiuni care se prabusesc. Locurile de desprindere sunt fostele diaclaze verticale,
dizolvate si largite de catre apa.

Crestele calcaroase din Muntii Aninei au o mare frecventa si se prezintd sub forma de
creste calcaroase ascutite si creste calcaroase rotunjite. Foarte specifice in acest sens sunt
crestele care se desprind din varful Moghila, fiind orientate spre cheile Garlistei si terminandu-
se in abrupturile cheilor. Alte creste ascutite se desprind din varful Polom, fiind orientate spre
cheile Jitinului. Din Culmea Rolului, in zona Rolului Vechi (918 m) si Rolului Nou (977 m), se
desprind mai multe creste secundare ascutite, perpendiculare pe culmea principald, despartite
intre ele prin vai mici, dar adanci, formate de paraie care izvorasc de la baza abruptului Rolului.
Crestele calcaroase rotunjite sunt insd cele mai specifice pentru Muntii Aninei $i prezintd o
extindere foarte mare, atit ca lungime cat si ca raspandire. In acest sens se pot aminti: creasta
Grohanu — Leordis, creasta Rolului, creasta Moghila — Polom, creasta Colonovat si altele

(Bleahu si Rusu 1965).
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Ca rezultat al efectului inghet-dezghet se intalnesc forme de relief rezidual, reprezentate
de: turnuri calcaroase, ace, creste reziduale, varfuri piramidale si martori de eroziune. in
prezent gelifractia se produce doar in perioada rece a anului, ramanand un proces important de
modelare a reliefului, dar cu o intensitate foarte redusa in comparatie cu Pleistocenul.

Grohotisurile au o largd rdspandire Tn Muntii Aninei fiind localizate in general la baza
peretilor verticali. Cea mai mare extindere o au grohotisurile in Cheile Nerei si Cheile Garlistei,
formand pe alocuri trene de grohotis (Botosdneanu si Negrea 1967). In cazul grohotisurilor
mobile se observa o relativd sortare a materialului n sensul ca fragmentele de dimensiuni mari
se acumuleaza de reguld la baza pantei, in partea superioara acumulandu-se sfardmaturile mai
fine. In special conurile de grohotis formate la baza vélcelelor din peretii abrupti au o forma
alungitd si patrund adanc in padure, ceea ce denotd viteza mare cu care se deplaseaza
sfaramaturile in sectorul valcelelor si hornurilor (in cele mai multe cazuri este vorba de o
cadere in gol a acestora deoarece panta este aproape verticald) si care imprima o inerfie mare a
fragmentelor care pot ajunge astfel la distante ceva mai mari fatd de baza peretelui. Majoritatea
grohotisurilor sunt vechi fiind acoperite, in cea mai mare parte, cu o patura de sol suficient de
groasa Tncat sd permita fixarea vegetatiei, reprezentatd mai ales de padure.

Cheile sunt formate de principalele rauri care strabat acesti munti si de afluentii lor, cele
mai importante chei fiind: Cheile Carasului, Cheile Nerei, Cheile Minisului, Cheile Garlistei si
Cheile Buhuiului. Lapiezurile sunt formatiuni carstice care apar intr-o varietate de forme:
caneluri, camenite, lapiezuri cavernoase, rotunjite, de diaclaza, aschioase, etc. Sunt intalnite
frecvent sub forma de cAmpuri de lapiezuri, dar sunt prezente si pe pantele mai putin inclinate
ale culmilor. Dolinele sunt formatiuni carstice de forme si dimensiuni variabile ce s-au format
prin dislocarea calcarelor si prin prabusire. Au in general raspandire dezordonata, dar se pot si
alinia dand nastere unor vai carstice.

Prin patrunderea apei in calcare, a rezultat un numar mare de pesteri, din cele
aproximativ 900 de pesteri si avene existente in Banat, 650 gasindu-se in Muntii Aninei. In
partea de sud a Muntilor Aninei au fost identificate pana in prezent 470 de cavitati din care 290
pesteri si 180 avene. Cele mai cunoscute pesteri din Muntii Aninei sunt: Pestera Comarnic,

Pestera Buhui, Pestera Tolusu si Pestera Popovat (Goran 1981).
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Figura 5. Muntii Aninei, harta hipsometrica (desen dupa harta topografica 1:100.000)
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2.1.4 Reteaua hidrografica a Muntilor Aninei

Datorita geologiei foarte variate, reteaua hidrografica in aceasta regiune este extrem de
spectaculoasd. In zone calcaroase apele de suprafatd se pierd in subteran formand diverse
formatiuni carstice, inca active (Sencu 1978). Trei cursuri de apd principale strdbat aceasta
unitate geografica: Barzava, Caras si Nera. De asemenea, existd un numar de sase lacuri de
acumulare artificiale: Valiug, Breazova, Secu (aflate pe cursul raului Barzava), Buhui,
Marghitas (aflate pe cursul rdului Buhui, afluent al raului Caras) si Golumbu (aflat pe cursul
raului Minis, afluent al raului Nera), precum si unul in constructie, Poneasca (aflat pe cursul
raului cu acelasi nume, afluent al raului Nera). Se mai cunosc si doud lacuri naturale, de natura
carsticd, Lacul Ochiul Beiului (aflat in apropierea raului Beusnita, afluent al raului Nera) si

Lacul Dracului (foarte aproape de cursul raului Nera).

2.1.4.1 Bazinul hidrografic al raului Barzava

Cursul Raului Barzava traseaza, prin valea sa, jumatate din limita estica, limita nord
estica si nordica a Muntilor Aninei (figura 6). Izvoarele Barzavei se afla la nord de Saua
Poneasca (coordonate GPS: N 45°06°45,32°" E 22°00°13,85"") izvorand cu un debit de 1 I/s. Pe
langa izvorul natural, Barzava primeste o aductiune din Raul Cosava. Substratul strabatut de
Barzava, in portiunea superioard, este de tip granit magmatic, majoritatea cursului aflandu-se
pe sisturi cristaline pentru ca in portiunea aflata la limita nordica a Muntilor Anineli, sa strabata
conglomerate, gresii si argile (Ujvari 1972, Sencu 1978).

Primii afluenti de stanga vin din Culmea Certej si se varsd in coada Lacului Valiug. Tot
afluent de stinga este si Paraul Grindesti, ce prezintd o vale mai largd unde patrunde Lacul
Viliug. Intre Lacul Viliug si Lacul Breazova gisim un singur afluent de stanga, Viliug, si
patru afluenti de dreapta: Gozna, Hirtului, Izvorul Rau si Izvorul Mic. Cel mai important
afluent de stanga intre Lacul Breazova si Lacul Secu, este Paraul Crainicului, acesta deversand
in Barzava in medie 30 de I/s de apa, izvorand din zona numitd Izvorul Haiducilor, foarte
aproape de izvorul Paraului Raul Alb. Afluenti de stinga mai sunt: Paraul Liscov, rezultat din
confluenta Liscovului Mic cu Liscovul Mare si Paraul Starnic. Afluentii de dreapta sunt: Paraul
Radomir, Bogatu si Groposu. Paraul Groposu este cel mai important afluent de dreapta,
drenand mai multe vai ca: Valea Ciresana, Valea Soharului, Valea Frasinului si Valea Groposu,
Paraul Groposu inregistrand un debit mediu de 30 de I/s de apa (Planul de Management al
Parcului National Semenic - Cheile Carasului). In Lacul Secu se varsi un singur afluent, de
dreapta, Paraul ,,Raul Alb” cu un debit destul de important, de 30 de 1/s. Cursul acestuia se afla

la marginea de contact dintre carst §i necarst. Aval de Lacul Secu, tot afluent de stanga dar cu
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un curs temporar, se afla Paraul Secu urmat in aval, de Paraul Valea Mare, parau ce vine din
zona calcaroasa, pierzandu-si cursul pe alocuri, in portiunea superioara. Ultimul afluent de
stanga cuprins in suprafata Muntilor Aninei este Pardul Doman, ce izvoraste din NV muntilor si
se varsd in Barzava pe teritoriul orasului Resita. Un afluent de dreapta important, dar in afara
Muntilor Aninei, este Raul Terova ce colecteaza apa din dealurile cu acelasi nume (Planul de
Management al Parcului National Semenic - Cheile Carasului). Din punct de vedere al
acoperirii cu vegetatie, in proportie de 95%, Barzava strabate zone forestiere, reprezentate de
paduri se fag sau fag in amestec (Planul de Management al Parcului National Semenic — Cheile
Carasului).

Pe cursul Raului Barzava se afla trei lacuri de acumulare: Lacul Viliug, Lacul Breazova
si Lacul Secu. In portiunea superioara (amonte de lacul Viliug) Raul Béarzava primeste doar
afluenti de dreapta, ce vin din Muntii Semenic, masivul din stdnga Barzavei fiind drenat de
Raul Caras. Cei mai importanti afluenti din aceastd portiune sunt: Paraul Izvorul Molidului,
Paraul Baile Mari, Paraul Dignacea si Paraul Crivaia. Toti afluentii de dreapta au curs
permanent (Ujvari 1972).

Putem afirma ca Barzava aduna apele 1n special de pe versantul drept al viii sale, apele

de pe versantul stang calcaros infiltrandu-se si fiind preluate de Raul Caras.

2.1.4.2 Bazinul hidrografic al raului Caras

Din punct de vedere al suprafetei drenate, Raul Caras ocupa primul loc in Muntii
Aninei, bazinul sdu intinzandu-se de la nord-vest, centrul si estul, pana la est sud-est, drenand
aproape in totalitate carstul acestor munti (figura 6). Multe cursuri de apa dispar in subteran
modeland sau sapand in rocile cu permeabilitate fisurald din cadrul Sinclinoriului Resita-
Moldova Noua (Ujvari 1972, Sencu 1978). Pe cursul Raului Caras, mai precis al afluentului sau
Buhui, se gisesc douad lacuri de acumulare, Lacul Buhui si Lacul Marghitas .

Izvoarele Carasului sunt considerate a fi intre Dealul Toplita Mare si Culmea Sestului
(coordonate GPS: N 45°05°05,03" E 22°54°55,99”") pardul inaintdnd spre nord nord-est,
paralel cu principalul sau afluent din zona superioara, Paraul Buhui. Cei doi afluenti conflueaza
dupa ce strabat Poiana Ravistea Mare, in dreptul Cleantului Navatu Mare. Mai departe Carasul
urmeaza un curs pe directia sud-nord-vest, descriind o bucld in zona Cheilor Carasului.
Singurul afluent important in aceasta portiune este Pardul Comarnic. Un afluent important al
Carasului este Paraul Garliste, ce izvoraste la sud de Anina §i urmeaza un traseu pe directia
sud-nord, virand spre vest inainte de Comuna Garliste. Confluenta cu Carasul se petrece in

afara perimetrului Muntilor Aninei. Partea de vest a Muntilor Aninei este drenatd de afluenti ce
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conflueaza cu Carasul 1n afara perimetrului muntilor, cei mai importanti fiind: Jitinul, Lisava si
Oravita. Din punct de vedere al acoperirii cu vegetatie forestiere, aproximativ 70-75% din
cursul Raului Caras si afluentii acestuia se afla in padure, predominant de fag (Planul de
Management al Parcului National Semenic — Cheile Carasului).

Se poate spune ca bazinul Caras este cel mai complex bazin hidrografic din Muntii
Aninei, drenand o mare parte din calcarele Muntilor Aninei. Diversitatea reliefului carstic se
rasfrange si asupra albiei raului si afluentilor acestuia, astfel Caragul abunda de fenomene din

cele mai spectaculoase: chei, ponoare, cursuri subterane sau vai luminoase.

2.1.4.3 Bazinul hidrografic al raului Nera

Izvoarele Nerei se afla in Muntii Semenic, in Poiana Muntelui, insd prin afluentii sai
acest rdu dreneaza o importanta arie din zona estica si sudicd a Muntilor Aninei (figura 6). Cel
mai important afluent al Nerei, de pe suprafata Muntilor Aninei, este Raul Minis, izvoarele
acestuia fiind situate la sud-est de orasul Anina (coordonate GPS: N 45° 01’ 51,18°" E 21° 47’
46,35’) in Poiana Sarbului, cu un debit de 10-50 1/s. Pana la confluenta cu Paraul Poneasca
directia de curgere este de la vest la est, strabatand doar substrat calcaros, dupa care 1si schimba
directia spre sud virsandu-se in Nera in afara perimetrului acestor munti. intreg cursul Paraului
Poneasca reprezinta parte din limita esticd a Muntilor Aninei colectand apele de pe un substrat
format din roci magmatice (Ujvari 1972, Sencu 1978).

Cursul Raului Nera reprezintd limita sudicd a muntilor (23 km lungime), cu un debit
mediu masurat la Sasca de 1740,0 1/s. Afluentii pe care ii primeste Nera sunt putini, majoritatea
vdilor avand un curs temporar. Principalul afluent de dreapta este Paraul Beiu, un sistem
complex caracterizat de o mare diversitate ecologica si peisagistica. Sistemele lentice sunt
reprezentate de cele doud lacuri naturale: Lacul Ochiul Beiului format intr-un izbuc aproape
circular cu diametrul de 17 m, si Lacul Dracului rezultat prin infiltratii fisurale din cursul Nerei
(Ujvari 1972). In ceea ce priveste acoperirea, Nera si afluentii acesteia se afld in proportie de
aproximativ 55-60 % 1n paduri, restul fiind vai descoperite sau chei (Planul de Management al

Parcului National Cheile Nerei - Beusnita).
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Figura 6. Muntii Aninei, harta hidrologica (desen dupd harta topografica 1:100.000)

39



Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

Muntii Aninei apartin regiunii bio-geografice continentale, iar din punct de vedere al
regiondrii ecologice a Romaniei apartin regiunii Muntilor Banatului (Donita §i colab. 2005).
Acestia exceleazd in privinta diversitatii habitatelor, cel mai bine reprezentat fiind cel al
padurilor de fag. O importantd deosebitd prezintd habitatele cavernicole, ca spatiu vital a
numeroase specii endemice si relicte. In Muntii Aninei, conform planurilor de management ale
Parcurilor Nationale Semenic-Cheile Carasului si Cheile Nerei-Beusnita, au fost identificate 4
tipuri de habitate caracteristice cursurilor de apa dulce, unul caracteristic grupei de turbarii

bombate si mlastini, si unul grupei de habitate stdncoase si pesteri (Gafta si Mountford 2008).

Cursuri de apd montane §i vegetatia erbacee de pe malurile acestora (cod 3220): se
caractereizeaza prin grupari deschise de plante pioniere erbacee sub-frutescente, bogate in
specii montane, care colonizeaza depozitele de pietris ale paraielor care au un regim hidrologic

de tip alpin, cu debit maxim in timpul verii (Gafta si Mountford 2008).

Vegetatie lemnoasa cu Salix elaeagnos de-a lungul cursurilor de apa montane (cod
3240): habitat caracterizat prin desisuri sau tufdrisuri inalte de Salix sp., Hippophaé
rhamnoides, Alnus sp., Betula sp., pe depozite de pietris ale cursurilor de apd montane si
boreale nordice, care au un regim hidrologic de tip alpin, cu debit maxim in timpul verii.
Formatiuni de Salix elaeagnos, S. purpurea subsp. gracilis, S. daphnoides, S. nigricans i
Hippophaé rhamnoides pe depozitele inalte de pietris fluvial din vaile alpine si perialpine

(Gafta si Mountford 2008).

Cursuri de apa din zona de cdmpie pdnda in etajul montan, cu vegetatie din
Ranunculion fluitantis si Callitricho-Batrachion (cod 3260): habitat caracterizat de cursuri de
apd din zona de cdmpie pand in etajul montan, cu vegetatie submersd sau natantd din
Ranunculion fluitantis si Callitricho-Batrachion (nivel scazut al apei in timpul verii), sau

muschi acvatici (Gafta si Mountford 2008).

Rauri cu maluri namoloase, cu vegetatie din Chenopodion rubri si Bidention (cod
3270): habitat caracterizat prin maluri ndmoloase ale raurilor din zona de campie pana in etajul
submontan, cu vegetatie pionierd anuald, nitrofild, din aliantele Chenopodion rubri p.p. si
Bidention p.p. Primavara si la inceputul verii, acest habitat de maluri namoloase se prezinta fara

nici un fel de vegetatie (ea dezvoltdndu-se mai tarziu in timpul anului). Daca conditiile nu sunt
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favorabile, aceastd vegetatie se dezvoltd putin sau poate fi total absenta (Gafta si Mountford

2008).

Izvoare mineralizate incrustante cu formare de tuf calcaros (cod 7220%): izvoare de
apa durd cu formare activa de travertin sau tuf calcaros. Aceste formatiuni se intalnesc in medii
foarte diverse, precum paduri sau zone rurale deschise. Acestea sunt in general mici (formatiuni
punctiforme sau liniare) si sunt dominate de briofite (Cratoneurion commutati) (Gafta si

Mountford 2008).

Pesteri inchise accesului public (cod 8310): pesteri inchise accesului public, inclusiv
lacurile si izvoarele subterane ale acestora, ce addpostesc specii specializate sau strict

endemice, sau care au o importanta deosebita (Gafta si Mountford 2008).

Alte tipuri de habitate, strabatute de cursurile de apa din Muntii Aninei, conform
planurilor de Management ale Parcurilor Nationale Semenic-Cheile Carasului si Cheile Nerei-

Beusnita, sunt (Gafta si Mountford 2008):

tufarisuri subcontinentale peripanonice (cod 40A0%),

- formatiuni de Juniperus communis in lande sau pajisti calcifile (cod 5130),

- pajisti rupicole calcifile sau bazifile din Alysso-Sedion albi (cod 6110%),

- pajisti panonice de stancarii (Stipo-Festucetalia pallentis) (cod 6190),

- pajisti xerofile seminaturale §i facies cu tufisuri pe substrate calcaroase (Festuco-
Brometalia) (cod 6120),

- pajisti mediteraneene umede cu ierburi inalte din Molinio-Holoschoenion (cod
6420),

- paduri de fag de tip Luzulo-Fagetum (cod 9110),

- paduri de fag de tip Asperulo-Fagetum (cod 9130),

- paduri medio-europene subalpine de fag cu Acer si Rumex arifolius (cod 9140),

- paduri medio-europene de fag din Cephalanthero-Fagion pe substrate calcaroase
(cod 9150),

- paduri dacice de fag (cod 91V0).
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2.1.5 Flora, vegetatia si fauna

2.1.5.1 Flora si vegetatia

Flora

Diversitatea speciilor vegetale din Muntii Aninei a fost evaluatd la un numar de peste
1000 specii de cormofite (Schrott si Purdelea 1997). Aceasta inseamnd aproximativ 1/3 din
flora Romaniei, evaluatd la 3795 de specii (Ciocarlan 2000, Dihoru si Negrea 2009), si 1/2 din
flora Banatului, evaluatd la 2055 specii (Schrétt 1972, Schrott si Purdelea 1997). Flora
Muntilor Aninei s-a evidentiat printr-o mare bogtie si caractere aparte. In urma cercetirilor s-
au identificat plante vasculare apartindnd la 98 familii, dar si 96 specii de briofite (Schrott
1972). Analiza areal-geografica aratd predominanta speciilor apartindnd elementului european
in sens larg (eurasiatice, europene, central-europene). Pe langa acestea, se intalnesc
reprezentanti din majoritatea geoelemnetelor: circumpolare, submediteraneene, mediteraneene,
pontice, ponto-panonice, balcanice, dacice, moesice si atlantice (Schrétt 1972, Lauer 1979).

Elementul central european este predominant, cuprinzand cei mai importanti edificatori
din padurile mezofile (Fagus sylvatica, Quercus petraea, Carpinus betulus, Acer
pseudoplatanus, Tilia platyphyllos s.a.). Speciile circumpolare se intalnesc in padurile de fag si
in pajistile mezofile instalate in locul padurilor defrisate. Astfel sunt mentionate: Asplenium
scolopendrium, Athyrium filix-femina, Dryopteris filix-mas, Dryopteris dilatata, Dryopteris
carthusiana, Dryopteris cristata, Gymnocarpium robertianum, Gymnocarpium dryopteris,
Polypodium vulgare, Poa nemoralis, Deschampsia flexuosa, Milium effusum, Oxalis
acetosella, Vaccinium myrtillus. Dintre speciile circumpolare, din pajistile mezofile, cele mai
frecvente sunt: Festuca rubra, Poa pratensis, Molinia caerulea, Agrostis capillaris, Phleum
pratense, Alchemilla xanthochlora, Trisetum flavescens, Equisetum fluviatile. In pasistile
mezo-higrofile cresc: Agrostis stolonifera, Eriophorum latifolium, Juncus articulatus,
Equisetum palustre, Sagina procumbens. In padurile xerofile si subxerofile, in pajistile xerofile
si in vegetatia stancariilor calcaroase elementul circumpolar este slab reprezentat: Arabis
glabra si Geum wurbanum. In padurile subxerofile gisim Poa nemoralis, Asplenium
trichomanes-ramosum $1 Minuartia verna (Schrott 1968).

Au fost identificate un numar mare de elemente sudice. Dintre acestea, pe primul loc se
afld elementul submediteranean, apoi elementul balcanic moesic, desi acesta din urma intr-o
pondere mai mica a speciilor. In ceea ce priveste speciile mediteraneene, cele mai numeroase
cresc in padurile subxerofile de cer si garnita, ori in tufisurile xerotermofile, dar si in pajistile
xerofile, stancdriile calcaroase Insorite §i padurile mezofile de fag si gorun. Cele mai putine

specii mediteraneene se intalnesc in pajistile mezofile si in vegetatia ruderala. Dintre speciile
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mediteraneene frecvente n padurile de cer si garnita, si in tufarisurile xerotermofile de tipul
sibliacului sunt citate: Carpinus orientalis, Cotoneaster nebrodensis, Sorbus domestica, Cornus
mas, Fraxinus ornus, Lychnis coronaria, Potentilla micrantha, Lathyrus latifolius, Myrrhoides
nodosa, Inula conyza, Ruscus aculeatus, Muscari comosum, Ornithogalum pyramidale s.a.
Flora pajistilor xerofile din regiunea colinara si de pe pantele calcaroase este bogata in specii
mediteraneene, mai frecvente fiind: Petrorhagia saxifraga, Sedum cepaea, Sanguisorba minor,

Trifolium striatum, Stachys germanica, Valerianella coronata, Ventenata dubia (Schrott 1968).

Figura 7. Specii rare de plante, observate In Muntii Aninei (fotografii originale):
a- Carpinus orientalis; b- Veronica prostrata; ¢- Himatoglossum hircinum; d- Lilium martagon; e-
Sedum hispanicum

Dintre speciile balcanice ce cresc in pajistile xerofile mentiondm: Helleborus odorus,
Dianthus armeria ssp. armeriastrum, Pulsatilla montana, Campanula lingulata, Linum
austriacum, Achillea crithmifolia, Jurinea mollis (Schrott 1972).

Desi putine la numadr, speciile moesice prezintd un interes deosebit, ele atestand

inrudirea dintre flora Muntilor Aninei si cea din Carpatii trasndundreni, respectiv. Muntii
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Balcani. Elementul moesic cel mai bine reprezentat este vegetatia stancariilor calcaroase:
Cerastium banaticum, Silene saxifraga, Peucedanum longifolium., Asperula tenella (Schrott
1972).

Marea diversitate floristicd, de pe o suprafata relativ redusa, se datoreaza complexitatii
aspectelor stationale, conditionatd de variatia exuberanta de forme ale reliefului carstic, ca si de
un complex de Tmprejurdri fitoistorice particulare. Flora prezintd o deosebitd importanta
stiintifica, aici intalnindu-se o serie de specii rare, printre care diverse endemisme si specii
sudice, unele aflate in apropierea de limita nordica a arealului european (figura 7). Au fost
identificate specii rare aflate la limita nordica a arealului lor in Banat: Asplenium lepidum,
Asplenium onopteris, Allium moschatum, Asperula tenella, Orchis simia, Corylus colurna

(Schrott 1972).

Vegetatia

Pana in prezent au fost identificate si descrise un numar de 35 de asociatii vegetale: 17
asociatii de plante lemnoase, 9 asociatii de pajisti xerofile, xero — mezofile sau mezofile, 6
asociatii caracteristice stancariilor calcaroase si 3 asociatii de buruienisuri instalate Tn locul
paduriloe defrisate. Aceste asociatii vegetale apartin la 10 clase. Numarul cel mai mare de
asociatii revine claselor: Querco — Fagetalia (8 asociatii), Quercetea pubescenti — petraeae (6
asociatii) si Festuco — Brometea (4 asociatii) (Schrott 1972).

Se intdlnesc aici asociatii vegetale caracteristice, cu afinitdfi la vegetatia
submediteraneana. Printre cele mai caracteristice se numara fagetele cu Prunus mahaleb,
tufarisurile de Syringa vulgaris, Fraxinus ornus si Cotinus coggygria, cu numeroase specii
insotitoare saxicole (Schrott 1968).

Etajarea vegetatiei este cea caracteristicd masivelor muntoase din sudul Banatului, insa
datorita marii varietati a conditiilor fizico-geografice si a substratului predominant calcaros,
unele etaje de vegetatie sunt foarte inguste si fragmentate, altele dimpotrivd prezinta o
remarcabila amplitudine altitudinala. Subetajul padurilor termofile de cer i garnitd constituie
banda externa a fondului forestier fiind in cea mai mare parte inlocuite de pajisti xerofile si
tufarisuri xerotermofile, ca urmare a defrisarilor. Subetajul padurilor de gorun formeaza o
banda ingusta si fragmentatd, fiind reprezentata pe platourile si pantele insorite de gorunete sau
pe pante umbrite si vai de goruneto-carpinite. Subetajul padurilor de amestec cu gorun si fag se
caracterizeaza prin alternanta intre fagetele de pe versantii umbriti sau fundul vailor si
gorunetele de pe pantele insorite sau platouri. Subetajul padurilor de fag este cel mai

reprezentativ. Fagetele pure sau amestecate cu carpen, in multe statiuni, datoritd inversiunii
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vegetatiei, se gasesc de multe ori si la altitudini mai joase, 450-500 m, inversiunile de vegetatie
fiind destul de frecvente in Muntii Aninei. In cavititile insurgente active sau subfosile, datorita
semintelor transportate de paraie, se dezvolta rar plantule, in general de fag (Schrétt 1968).
Vegetatia de pajisti xerofile ocupa suprafete mari, putdnd sa se instaleze ca pajisti rare
si Tnalte pe pantele pietroase cu expozitie sudicd si sud-vestica, asa cum sunt asociatiile de
Bromus riparius si Brachypodium pinnatum. In statiuni insorite, cu sol mai putin bogat in
fragmente scheletice, se instaleaza pajisti scunde de Festuca valesiaca, specie ce reprezinta
pasunile xerofile. Cele mai mari suprafete de pajisti, instalnite pe platouri si versanti cu
inclinatia moderatd, sunt pajistile de sadind. Acestea au o biodiversitate remarcabila
reprezentand o asociatie de interferentd intre speciile xerofile si mezofile, totodatd aceasta
asociatie furnizand cea mai mare cantitate de biomasa destinata cresterii animalelor. Asociatiile
mezofile sunt edificate de Agrostis capillaris si ocupa suprafete limitate la baza unor versanti
sau in partea inferioard a dolinelor, ele interferandu-se cu pajistile de sadind avand aceeasi
biodiversitate ridicatd. Pr fondul pajistilor mezofile si xeromezofile cu expozitie nordicd se
instaleaza palcuri de ferigi de cdmp monodominante. In apropierea firului apei, predominante

sunt palcurile de Petasites hybridus (Schrott 1972).

Conspectul asociatiilor vegetale (dupa Schrott 1972)

1.  Ctenidio — Polypodietum Turko et Pec, 10. Chrysopogonetum grylli — banaticum,
1963; Borza, 1962;

2. Poetum nemoralis calcicolum Pop et 11. Alopecuretum pratensis Nowinski,
Hodisan, 1967, 1928;

3.  Asplenio — Ceterachetum Vives, 12.  Festucetum pratensis Soo, 1938;
1964; 13.  Petasitetum hybridi Dost., 1933;

4.  Galietum erecti Pop et Hodisan, 1964; 14.  Festuco — Agrostietum Horv., 1951;

5. Seslerietum filifoliae Zolyomi, 1939; 15. Agrosti — Geniestelletum Boscaiu,

6. Seslerietum rigidae praemoesicum 1970;
Zolyomi, 1939; 16. Salicetum purpureae Soo, 1934;

7.  Erysimo  (saxoni) —  Stipetum 17.  Salicetum triandrea Malcuit, 1929;
eriocaulis E. Schneider et al., 1970; 18. Salicetum albae — fragilis Issler,

8. Melicetum flavescentis  banaticum 1926;
Zolyomi, 1939; 19. Adegopodio — Alnetum Karpati et

9.  Festucetum sulcatae — valesiacae Turko, 1961;

Resmerita, 1970;
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20. Melampyro (bihariensi) — Carpinetum 28. Asplenio — Syringetum  vulgaris
So0, 1964 subas. Banaticum; Takucs et Vida 1959;

21. Carpinio — Fagetum Pauca, 1941 29. Syringo — Carpinetum orientalis
subas. banaticum (Borza, 1958); Takucs 1959;

22. Aremonio — Fagetum banatico — 30. Carpinetum orientalis Rudski ap.
oltenicum Boscariu, 1970; Horvat 1949;

23. Colurno — Fagetum (Iov, 1955); 31. Quercetum farnetto — cerris Rudski
Borhidi, 1963subas. banaticum 1949 subas. banaticum 1. Pop 1967,
(Borza, 1958); 32. Tilio (argenteae) -  Quercetum

24. Geranio (macrorrhizi) — Fagetum petraeae — cerris Soo, 1967,

Soo, 1964; 33. Atropetum belladonnae Tx. 1937,

25.  Phyllitidi — Fagetum Vida 1959; 34. Senecioni — Chamaenerietum TX.,

26. Deschampsio flexuosae — Fagetum 1937;

Soo, 1962; 35. Epilogio — Salicetum capreae Oberd.,

27. Syringo — Fraxinetum orni, Borza 1957.

1958;

2.1.5.2 Fauna

Muntii Aninei au o valoare zoogeografica deosebita, in cadrul acestei unitati geografice
intalnindu-se o mare varietate de specii. Deosebita bogatie a reliefului si habitatelor este
completata si de multitudinea de elemente carstice. Cercetari faunistice efectuate in aceasta
regiune geograficd de catre specialisti de renume, au adus importante contributii fiind
cunoscute astfel mai bine de 50 de specii endemice (Sterghiu si Cociu 1995). Amintim aici
gastropodele Herilla ziegleri dacica, Amphimelania holardi (Grossu 1956), chilopodul
Lithobius dacicus (Matic 1957), ortopterul Zubovskia banatica (Sangheli 1980), diplopodul
Bulgarosoma ocellatum, coleopterul Duvalius milleri (Sterghiu si Cociu 1995), dar si specia de
peste Cobitis elongata (Banarescu si Oprescu 1971).

In mediul epigeu si edafic de pe teritoriul Muntilor Aninei au fost identificate peste 700
de specii de nevertebrate si vertebrate (Borza 1958). Sudul Banatului a permis, de-a lungul
timpului, patrunderea si adapostirea unei faune cu pregnant caracter mediteranean. Aceste
specii, cunoscute a fi mai termofile, au gasit conditii propice in prezenta reliefului calcaros si
insorit. Pe de alta parte, aceastd zond a fost un refugiu in timpul glaciatiunilor, in care au
supravietuit speciile relicte de astazi. Cele mai multe specii sunt europene, dintre care

majoritatea central europene sau eurosiberiene, specii in general higrofile, proprii padurilor de
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foioase. O pondere destul de mare o au speciile palearctice si cele holarctice. Desi in nunar mic,
de colonizare de la sud spre nord (Borza 1958, Botosaneanu ef al. 1967, Botosaneanu 1971).

Diversitatea speciilor de nevertebrate este foarte mare. Gasteropodele sunt reprezentate
de 48 de specii (grupate in 14 familii) printre care se numara si specii rare cum sunt Vitrea
diaphana sau Zenobiella umbrosa (Grossu 1956). Referitor la fauna de Araneae este de
remarcat faptul cad se compune, aproape in totalitate, din forme caracteristice pentru paduri
umede, ce apartin tipului ecologic ombro-higrofil, cu valentd ecologica moesica. De asemenea,
se remarcd o preponderentd a formelor submontane §i montane: Pelecopsis elongata,
Leptyphantes leprosus (Dancau si Tabacaru 1964, Matic 1957, Coste 1996). Pseudoscorpionii,
reprezentati prin 7 specii identificate pe acest teritoriu, sunt specii edafobionte, frecvente in
paduri. Opilionidele, izopodele, diplopodele, chilopodele si colembolele cuprind specii
edafobionte, intdlnite in paduri din zone submontane si montane (Negrea si Negrea 1978).
Ephemeropterele, plecopterele, heteropterele, homopterele si himenopterele cuprind in special
specii europene comune padurilor de foioase. Ortopterele reprezintd un grup destul de bine
reprezentat, evidentiindu-se la nivelul acestui grup o mare heterogenitate. Ca elemente
interesante amintim speciile Odontopisma montana, Zubovskia banatica, Saga pedo,
Paracaloptenus caloptenoides (Sterghiu si Cociu 1995). Lepidopterele din aceasta regiune sunt
foarte divers si bine reprezentate, amintim specii ca Lycaena dispar, L. thersamon, Satyrium
spini, Erebia euryale, Anthocaris cardamines, Colias myrmidone, Pieris bryoniae, Boloria dia,
Brenthis daphne si multe altele (Konig 1974, Rakosy si colab. 2003).

In ce priveste fauna de vertebrate, conditiile geomorfologice si climatice au permis unui
numar de peste 160 de specii sd gaseasca conditii prielnice de viatd si reproducere. Din
numarul total de specii de vertebrate, peste 80 sunt strict protejate (Coste 1996). Un deosebit
interes faunistic il prezinta reteaua hidrografica de pe teritoriul parcului. O specie deosebit de
interesantd 1n apele Muntilor Aninei este Zingel zingel, amintit de regretatul ihtiolog roman
Petre Banarescu ca fiind mult deosebit fatd de populatiile speciei prezente in alte rauri din tara
(Banarescu si colab. 1980). Amfibienii sunt remarcafi prin prezenfa unor specii europene
Triturus cristatus, Triturus vulgaris, Bufo viridis, Bufo bufo, Rana dalmatina si Bombina
variegata (Borza 1958, Botosaneanu 1971). Speciile de reptile cunoscute sunt Lacerta viridis,
Lacerta agilis, Podarcis muralis, Anguis fragilis, Zamenis longissimus, Vipera ammodytes,
Vipera berus, Coronella austriaca, Natrix natrix si Natrix tesselata (Borza 1958, Botosaneanu
1971). Avifauna zonei este puternic influentatd de pozitia geografica. Amintim dintre pasarile

rapitoare de zi: Aquila chrisaetos, Falco perregrinus, Buteo buteo dar si de noapte Bubo bubo,
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Strix aluco, Tyto alba. Locatarii stancariilor sunt Ptyonoprogne rupestris, Apus melba sau
Hirundo daurica. Paseriformele reprezintd o pondere importantd in diversitatea speciilor, fiind
locuitorii padurilor si pajistilor. Amintim ciocanitorile Dendrocopos syriacus, Dryocopus
martius, sturzii Turdus iliacus, T. phylomelos, pitigoii Parus ater, P. palustris, P. caeruleus,
Aegithalos caudatus, sau porumbeii Columba oenas, Streptopelia turtur (Stanescu et al. 1999,
2003). Pentru pajistile deschise semnaldm prezenta speciilor de sfrancioci Lanius collurio, L.
exubitor, ciocarliile Alauda arvensis, Galerida cristata, randunicile si drepnelele Hirundo
rustica, Apus apus, dar si dumbrdvencile Coracias garrulus (figura 8). Pasarile legate de
cursurile de apd din aceastd regiune montand sunt: Alcedo atthis, Cinclus cinclus, Motacilla
alba, M. cinerea (Coste 1996). Mamiferele mari, specii mai discrete, sunt reprezentate de
Capreolus capreolus, Cervus elaphus, Sus scrofa, Felis silvestris, Canis lupus, Mustella
putorius, Lutra lutra. Micromamiferele, reprezentate de rozdtoare si chiroptere, se gasesc in
numdar mare de specii: Microtus arvalis, Apodemus sylvaticus, A. flavicolis, Muscardinius
avellanarius, Glis glis, Rhinolophus euryale, Rhinolophus hipposideros, Myotis blythi, Myotis
myotis (Borza 1958, Botosdneanu 1971, Coste 1996).

Speciile ce traiesc subteran, in mediul carstic, au fost studiate intens, cunoscandu-se 9
specii troglobionte, 95 troglofile si subtroglofile si 104 trogloxene (Negrea si Negrea 1978,
1980, 1983). Troglobionte sunt mai cu seama nevertebratele, dintre care amintim crustaceele
amfipode din genul Niphargus. Dintre nevertebrate, troglofile sau subtroglofile sunt specii de
moluste gastropode, crustacee izopode, insecte coleoptere, iar vertebrate chiropterele
Rhinolophus euryale, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros, Myotis blythi,
Myotis myotis (Puscariu si colab. 1964).

Amintim cateva din speciile cu statut de protectie, conform legislatiei nationale si
internationale, dar si cele incluse in listele rosii, ca nevertebratele Austropotamobius
torrentium, Astacus astacus, Carabus variolosus, Lucanus cervus, Morimus funereus,
Cerambyx cerdo, Rosalia alpina, Maculinea nausithous, Lycanea dispar, Euphidryas maturna,
Euplagia quadripunctaria, Cordulegaster heros, Paracaloptenus caloptenoides (Tatole si
colab. 2009), dar si vertebratele Barbus meridionalis, Gobio kessleri, Sabanejewia aurata,
Zingel streber, Bombina variegata, Triturus cristatus, Emys orbicularis, Aquila chrizaetos,
Falco peregrinus, Pernis apivorus, Streptopelia turtur, Coracias garrulus, Dryocopus martius,
Rhinolophus euryale, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros, Barbastella
barbastellus, Miniopterus schreibersii, Myotis blythii, Myotis emarginatus, Myotis myotis, Glis
glis, Dryomis nitedula, Muscardinius avellanarius, Lutra lutra (Botnariuc si Tatole 2005,

Tatole si colab. 2009).
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Figura 8. Specii de animale protejate, intalnite iIn Muntii Aninei (fotografii originale):
a- Euscorpius carpathicus, b- Lycaena dispar, ¢- Euphydryas maturna, d- Euplagia quadripunctaria, e-
Morimus funereus, f- Coracias garrulus, g- Streptopelia turtur, h- Muscardinius avellanarius
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2.1.6 Arii naturale protejate in Muntii Aninei

Prima arie protejatd din Muntii Aninei a fost declaratd Rezervatia Naturalda Cheile
Nerei, propusa de profesorul Alexandru Borza, in 1943. A doua rezervatie a fost Rezervatia
Mixta Cheile Carasului, declarata prin Hotdrarea Comisiei Mediului in 1955. In anul 1973 sunt
declarate Rezervatia Naturala Ciclova — Ilidia si Rezervatia Forestiera Izvoarele Nerei. In anul
1982 sunt declarate Rezervatiile Naturale Cheile Susarei, Ducin si Izvorul Bigar. De asemenea,
in acest an se declard pentru prima data Rezervatia Mixta Buhui-Marghitas, Rezervatia Mixta
Izvoarele Carasului, Rezervatia Mixta Cheile Garlistei, Rezervatia Forestiera Barzavita,
Rezervatia forestiera Groposu si se reconfirmd Rezervatia Forestierd Izvoarele Nerei. Anul
1990 aduce declararea Parcurilor Nationale Semenic - Cheile Carasului si Cheile Nerei -
Beusnita. In anul 1994 se pune problema declararii Muntilor Aninei ca Rezervatie a Biosferei
(Primack et al. 2008, Schneider si Dragulescu 2005).

Parcul National Cheile Nerei — Beusnita

Parcul este localizat in sudul Muntilor Aninei, in zona administrativa Caras-Severin, pe
cursul mijlociu al Nerei. Accesul in interiorul parcului se poate face prin localitafile: Sasca
Montana, Carbunari, Sopotu Nou, Lapusnicul Mare, Bozovici, Anina, Oravita, Ciclova
Romaéana. Suprafata parcului este de 36.758 ha. din care 29.164 ha. fond forestier. Scopul
constituirii parcului este conservarea speciilor din flora si fauna silbatica, a habitatelor si
peisajelor, conservarea traditiilor locale, incurajarea turismului bazat pe aceste valori, educatia
ecologicd si constientizarea publica. Parcul este inclus in categoria II TUCN, in regiunea
biogeograficd europeand continentald, iar In ecoregiunea Romaniei in Muntii si dealurile
Banatului. Pe langa rezervatiile incluse in Parc mai sunt administrate si Rezervatia Naturald
Dealul Caraula cu o suprafata de 123 ha. si Rezervatia Naturala Cheile Rudariei cu o suprafata
de 250 ha. (Planul de Management al Parcului National Cheile Nerei—Beusnita).

Parcul National Semenic — Cheile Carasului

Parcul este localizat in partea centrald a judetului Caras-Severin, incluzdnd Muntii
Semenic si partea nordica si centrald a Muntilor Aninei. Principalele localitati prin care se face
accesul in parc sunt: Anina, Resita, Valiug, Prislop sau Garliste. Suprafata parcului este de
36.364,8 ha. Scopul Parcului este protectia si conservarea unor esantioane reprezentative pentru
spatiul biogeografic national cuprinzand elemente naturale cu valoare deosebitd sub aspect
fizico-geografic, floristic, faunistic, hidrologic, geologic-geomorfologic, paleontologic,
speologic, pedologic. Parcul este inclus in categoria II TUCN, in regiunea biogeografica

europeand continentald, iar in ecoregiunea Romaniei in Muntii si dealurile Banatului. Pe langa
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rezervatiile incluse n Parc in custodie se mai afld si Rezervatia Forestiera Ezerigel de 120 ha.
(Planul de Management al Parcului National Semenic—Cheile Carasului).

Reteaua Natura 2000 in Muntii Aninei

Din anul 2007 Muntii Aninei sunt inclusi in Reteaua Natura 2000. Prin Ordinul
Ministerului Mediului si Dezvoltarii Durabile numérul 1964 din 2007 au fost validate siturile
de interes comunitar (SCI), iar prin Hotararea de Guvern numarul 1284 din 2007 au fost
validate siturile de protectie specialda avifaunistica (SPA). Parcul National Semenic — Cheile
Carasului este validat ca SCI, iar Parcul National Cheile Nerei — Beusnita atat ca SCI cat si ca

SPA.

2.1.7 Factori care influenteaza regiunea studiata

2.1.7.1 Factorii climatici

Temperatura aerului reprezintd un element climatologic de baza, temperaturile medii
lunare multianuale §i medii anuale ale aerului reprezinta valori care dau o imagine generala
asupra regimului termic al regiunii studiate (Bogdan si Niculescu 2000). La statia Resita
temperatura medie anuald este de 10,2°C, fiind mai mica decat la statia Oravita 10,9°C
(Stoenescu si colab. 1966), aceasta aratand faptul ca Oravita prezintd o pozitie mai deschisa in
calea maselor de aer fata de Resita. In general, aceste temperaturi caracterizeaza si zonele joase
din nordul si vestul Muntilor Aninei. Pentru regiunile mai inalte ale Muntilor Aninei media
termicd multianuald este de 3,5°C (Sencu 1963).

Prin intermediul valorilor medii lunare multianuale se exprima regimul termic (Bogdan
1999). Astfel, pentru statia Resita, cea mai mica valoare a temperaturii medii se inregistreaza in
luna ianuarie: 0,3 °C, iar cea mai mare valoare se inregistreaza in luna august, 20,1°C.
Amplitudinea medie anuald a temperaturii este de 19,8°C. Pentru statia Oravita, temperatura
medie minima se Inregistreaza tot in luna ianuarie, aceasta fiind de 0,4°C, pe cand temperatura
maxima se Inregistreaza in luna iulie 20,8°C (Stoenescu si colab. 1966), fiind decalatd cu o
luna fata de Resita (Sencu si Bacanaru 1976).

In general, regimul termic anual al celor doua statii se aseamana foarte mult, mai ales in
anotimpurile de iarna, primavard si vard, toamna 1nsa ca urmare a influentelor mediteraneene,
odatd cu reactivarea ciclonilor mediteraneeni, acestia determind o incalzire a sud-vestului
Banatului, fapt concretizat si in mediile termice lunare (Sencu 1964). Astfel, in luna octombrie
temperatura la statia Oravita este cu 7°C mai mare decat la Resita. La statia Semenic, care se
afla la o altitudine mult mai mare decat precedentele statii, temperaturile medii lunare sunt mult

mai scazute. Temperatura medie cea mai scazuta se Inregistreaza in februarie si este de -5,4°C,
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iar maxima in luna iulie, 12,9°C (Stoenescu si colab. 1966). Aceste temperaturi se Inregistreaza
pe zone restranse in Muntii Aninei, §i anume, acolo unde altitudinea depaseste 1000 m (Sencu
si Bacanaru 1976).

Conform cu datele mésurate pe parcursul mai multor ani, existd posibilitatea producerii
unor temperaturi de peste 30°C incepand din luna iunie si pana in luna septembrie, pentru statia
Resita, si numai trei luni pentru statia Oravita, din luna iunie pand in august. in privinta
temperaturilor minime, posibilitatea producerii inghetului apare inca din luna octombrie si pana
in aprilie pentru statia Resita, iar pentru statia Oravita probabilitatea producerii inghetului se
manifestd din noiembrie si tine pand In luna aprilie, aceasta ca urmare a influentelor
mediteraneene ce se manifesta indeosebi toamna (Sencu si Bacanaru 1976).

Un alt factor cu importante efecte asupra ecosistemelor il reprezintd regimul
pluviometric. Diferentierile care apar in repartitia precipitatilor atmosferice sunt determinate de
pozitia geograficd a regiunii studiate, de caracteristicile reliefului si nu in ultimul rand de
pozitia regiunii fatd de principalii centrii barici (Ciulache si Ionac 1995, Grecu 1997). Pentru
statia Resita cantitatile maxime de precipitatii se inregistreaza la sfarsitul primaverii - inceputul
verii, in intervalul mai-iulie, maximul pluviometric fiind inregistrat in luna iulie (136,6 mm),
iar minima pluviometricd se Inregistreazd in luna februarie, de 34,4 mm. La statia Oravita
maximul pluviometric se produce tot in lunile mai-iulie, cantitatea maxima de precipitatii fiind
inregistratd tot in luna iulie (103,7 mm), iar cantitatea minimd de precipitatii in luna februarie,
fiind de 38,8 mm (Stoenescu si colab. 1966).

Regimul pluviometric al celor doud statii se aseamand foarte mult. Ploile de vara
prezintd in cele mai multe cazuri un caracter convectiv si cad in general sub forma de averse,
fiind adesea insotite de descarcari electrice, iar cantitatile de apa care cad In urma acestor ploi
pot fi foarte mari intr-un interval scurt de timp. Ploile de toamna au in schimb caracterul unor
burnite si se manifestd indeosebi in sudul si vestul Muntilor Aninei, aceste ploi fiind
determinate de catre ciclonii mediteraneeni. Astfel, pentru anotimpul de toamna cantitatile de
precipitatii de la statia Oravita sunt mai mari decit cele de la Resita. In cazul statiei Semenic
precipitatiile sunt mult mai bogate, maximul pluviometric inregistrandu-se in luna iunie (232,7
mm), iar minimul in luna noiembrie (52,2 mm). In lunile mai, iunie si iulie cantitatile de
precipitatii depasesc 100 mm, iar in lunile august si septembrie acestea depasesc 90 mm, aceste
ploi fiind in cea mai mare parte de natura orografica (Sencu si Bacanaru 1976).

Cele mai mari cantitafi ale precipitatiilor in 24 de ore se Inregistreaza in lunile de vara
(26,5 mm pentru statia Resita si 30,7 mm pentru statia Oravita), aceste valori pluviometrice

punand amprenta asupra proceselor de eroziune §i transport (Sencu si Bacanaru 1976).
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2.1.7.2 Factorii hidrologici

Ca rezultat direct al factorilor exogeni, cu deosebire cei climatici, dar frecvent
coordonat de factorii endogeni, preponderent cei litologici pentru acesti mungi, factorii
hidrologici prezintad in cuprinsul Muntilor Aninei diferentieri regionale si altitudinale marcante
(Bogdan si Niculescu 2000). Reteaua hidrografica a acestor munti apartine la trei nivele de
baza locale, aceste nivele fiind reprezentate prin raurile Barzava, spre care converg apele din
nordul si estul Muntilor Aninei, Carasul, spre care converg raurile din vest, si Nera, spre care
converg raurile din sud (Ujvari 1972). De asemenea reteaua hidrografica este foarte
dezorganizata, aceasta ca urmare a infiltrarii apelor in subteran in zonele carstice si a formarii
unor adevarate retele hidrografice subterane (Sencu 1970, 1977). Densitatea retelei hidrografice
a Muntilor Aninei are valori diferentiate atat zonal si altitudinal, cat mai ales in functie de
litologie, astfel putine sunt raurile care reusesc sa strabata zonele carstice, majoritatea scurgerii
formandu-se pe cale subterand (Sencu si Bacanaru 1976).

Debitele raurilor ce dreneaza aceasta regiune montana reflectd intr-o anumitd masura,
prin valorile lor, potentialul morfogenetic al proceselor de eroziune si transport in cadrul albiei.
Sub aspectul debitului cele mai importante rauri din aceastd zona sunt raurile Barzava, Caras si
Nera, care de altfel reprezinta si nivelele de baza locale spre care converg apele din Muntii
Aninei. Debitul mediu multi-anual, calculat pentru cele trei rauri, aratd ca debitele cele mai
mari se Inregistreaza la inceputul primaverii, in lunile aprilie-mai, iar cele mai scazute debite se
inregistreaza la sfarsitul verii, Inceputul toamnei, lunile august-octombrie (Ujvari 1976).

Scurgerea superficiald este destul de importanta in Muntii Aninei, importanta acestui
parametru hidrologic nu este data atat de valorile acestuia, care sunt in general mai scdzute, cat
mai ales de posibilitatea contaminarii apelor. Scurgerea superficiald medie oscileaza intre 9,5
I/s/km® in bazinul Bérzavei si pand la 15 si peste 15 1/s/km® pentru bazinul Carasului. Acest
parametru hidrologic are ca efect transmiterea 1n raurile colectoare a unui important drift solid,
preponderent cu granulatie find. Ca urmare turbiditatea acestor rauri este de 150 g/cm® pentru
Barzava, 110 g/cm® pentru Nera si 60 g/cm’ pentru Caras, aceste valori depisind media

turbiditatii pentru Muntii Banatului (Sencu si Bacanaru 1976).

2.1.7.1 Factorii antropici

Gradul ridicat de populare al zonelor marginale precum si al zonelor centrale (orasul
Anina) din aceasta unitate montana, alaturi de activitatile umane foarte intense, indeosebi cele
legate de industria extractivda (diminuat in ultimul timp), pledeazd pentru considerarea

factorului antropic ca factor de impact cu efecte destul de insemnate in modificarea unor
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elemente ale peisajului si ecologiei Muntilor Aninei, la fel de ddundtoare mediului ca si
deversarile de ape uzate. Un prim aspect este cel al interventiei antropice cu caracter
traditional, continuata si astdzi si manifestate prin defrisari, pasunat sau spalatorii traditionale
(Parvulescu 2009a). Desfasurarea acestor activitati a avut drept urmare modificari in evolutia
normala a habitatelor. Un alt aspect este cel reprezentat de activitatile industriei miniere, atat la
suprafatd cat si la subteran. Impactul acestor activitati poate fi considerat de o importanta
deosebita, mai ales in centrul Muntilor Aninei, in zona localitaii Anina, materializat prin
formarea de galerii subterane, surpari de terenuri, formarea de halde de steril, defrisari de
suprafete forestiere, ,,raderea” unor formatiuni deluroase, etc. Aceste activitati au, in general un
efect negativ precum: intensificarea alunecarilor de teren, caderile de pietre, curgeri de noroi,
inundatiile subterane (Grecu 1997). O activitate antropica periculoasa pentru speciile acvatice o
reprezintd amenajdrile hidrotehnice (Primack et al. 2008). Asemenea amenajiri existd pe
raurile Buhui (Lacul Buhui si Marghitas), Barzava (Lacul Valiug, Breazova si Secu) si Minis
(Lacul Golumbu), Poneasca (in lucru) amenajari care au determinat ridicarea nivelului de baza

precum si aparitia unui nou tip de habitat nespecific zonei (Sencu si Bacanaru 1976).

In aceastd lucrare am urmdrit si includem in planul de cercetare locatii fira impact
antropic, dar si habitate acvatice cu grad mediu sau ridicat de antropizare, incadrandu-le dupa
gradul de antropizare in:

e statii de prelevare fard impact antropic: statii aflate in zona de izvoare, paraie amonte de
prima localitate;

e statii de prelevare cu impact antropic moderat: statii amplasate aval de mici asezari (catune,
stane), emisarii barajelor dupa cateva sute de metri de la iesirea din baraj, exploatari
forestiere de mica anvergura;

e statii de prelevare cu impact antropic sever: statii amplasate aval de localitdti mari (orase,
comune), emisarii barajelor in imediata apropiere a acestuia, exploatari forestiere de mare

anvergurd, ape contaminate de steril.

Cel mai afectat din acest punct de vedere este bazinul hidrografic al raului Barzava
(figura 9) urmat de bazinul hidrografic al raului Nera (figura 11), cu aproape o treime de statii
afectate, din numarul total de statii. Cel mai putin afectat este bazinul hidrografic al raului

Caras (figura 10).
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Figura 9. Repartitia statiilor de prelevare in bazinul Barzava, din punct de vedere al impactului
antropic.
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Figura 10. Repartitia statiilor de prelevare in bazinul Caras, din punct de vedere al impactului antropic.

23,09%

61,53%

| fara impact
O impact moderat
@ impact sever

15,38%

Figura 11. Repartitia statiilor de prelevare in bazinul Nera, din punct de vedere al impactului antropic.
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2.1.7.4 Speciile invazive

Cauza unor dezechilibre naturale importante, speciile invazive reprezintd o amenintare
aproape imposibil de controlat (Maguire si Klobucar 2008). Amintim cateva specii de plante
invazive: Ailantus altissima, Ambrosia artemisiifolia, Evigeron annuus, Impatiens glandulifera,
Robinia pseudacacia s.a. (Fenesi et al. 2009, Anastasiu si Negrean 2009, in Rakosy si Momeu
Ed.). Dintre nevertebrate, amintim izopodul Bifrontonia feminina (Tomescu 2009, in Rakosy si
Momeu Ed.), amfipodul Dikerogammarus villosus (Grabowski et al. 2007a, 2007b), decapodul
Orconectes limosus (Parvulescu 2009, in Rékosy si Momeu Ed.), coccinelidul Harmonia
axyridis (Ruicanescu 2009, in Rakosy si Momeu Ed.), si multe altele. Numeroase sunt si
speciile de vertebrate, dintre care amintim speciile de pesti: Rhabdofario mykiss, Salvelinus
fontinalis, Ictalurus nebulosus, Carassius gibelio, Pseudorasbora parva (Falca si Gavriloaie
2009, in Rakosy si Momeu Ed.). Aceste specii au propria cale de raspandire de la o regiune la

alta, atat activ cat si pasiv, sau chiar prin intermediul omului (Holdich si Pokl 2007).
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2.2 Caracterizarea statiilor de prelevare a probelor biologice si chimice

2.2.1 Statiile de prelevare din bazinul hidrografic Barzava
De-a lungul acestui rau au fost alese pentru studiul malacostraceelor acvatice un numar de 17
statii de prelevare (figura 12), 6 statii aflate pe cursul principal si 11 pe afluenti. Statiile de pe
cursul principal s-au desfasurat intre zona de izvoare si iesirea din aria muntilor, precum si
amonte si aval de lacul de acumulare Valiug si Breazova dar si inainte de intrarea in orasul
municipiu Resita. Afluentii investigati au fost paraiele: Molidului — afluent din zona superioara,
ce vine din Muntii Semenic, Crivaia, Grindesi — tributari ai Lacului Viliug, Valiug,
Crainicului, Raul Alb, Liscov, Cuproare, Starnic, Doman si Secu — afluenti din zona medie a

bazinului Barzava.

. Bazsip

@ statie de lucru

] localitate

& lac
>/_ réau

" limite Muntii Aninei

Figura 12. Statiile de prelevare in bazinul hidrografic al rdului Barzava (desen dupa harta topografica
1:50.000)

In cele ce urmeazi vom descrie separat, fiecare statie de prelevare, prezentand aspectele
legate de morfologia si structura habitatului.

Statii de prelevare situate pe cursul principal:

| Statia A1: Barzava | GPS: 45°07'15"N/21°59'23"E | Alt: 900 m
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Habitat de tip parau, zona de izvoare, cu substrat format din pietre si pietris. Latimea maxima 4
m, latime minima 1,5 m, adancime medie 0,22 m, apa avand curgere rapida. Acoperirea cu
vegetatie a fost de aproximativ 85%, formatd predominant din specii lemnoase de Picea si
Fagus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de amestec.

Acces: pe drumul forestier de pe valea Barzavei.

Statia A3: Birzava | GPS: 45°12'03"N/22°00'42"E | Alt: 700 m

Segmentul amonte de Lacul Valiug, habitatul de tip rau, cu substrat format din lespezi, pietre,
pietris si nisip. Latimea maxima a fost de 4,2 m, latime minima 3 m, adancime medie 0,55 m,
apa avand curgere rapidd. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 30%, formata din
specii lemnoase de Alnus, Acer si Salix. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat
de padure de amestec si mai multe asezari de tip cabana.

Acces: pe drumul forestier de pe valea Barzavei, in zona Crivaia.

Statia A7: Barzava | GPS: 45°13'11"N/22°01'28"E | Alt: 560 m

Statie amplasata imediat dupa iesirea raului din barajul de la Valiug. Habitat de tip rau cu
puternic impact antropic, substrat format din pietre si pietris. Latimea maximd a fost de 9 m,
latime minima 0,4 m, adancime medie 0,35 m, apa avand curgere lentd. Acoperirea cu vegetatie
a fost de aproximativ 55%, formata din specii lemnoase de Fagus, Pinus, Picea. Habitatul din
preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de amestec si localitate.

Acces: din satul Viliug.

Statia A8: Barzava | GPS: 45°15'10"N/22°02'58"E | Alt: 480 m

Statie amplasata la aproximativ 500 m dupa iesirea raului din barajul Breazova. Habitat de tip
parau in curs de refacere dupa iesire din acumulare. Substrat format din lespezi, pietre si pietris.
Latimea maxima a fost de 2,2 m, latime minima 0,2 m, adancime medie 0,12 m, apa avand
curgere lentd. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 70%, formatd din specii lemnoase
de Fagus, Fraxinus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de fag.

Acces: din satul Viliug, pe drumul forestier Barzava - Secu.

Statia A14: Birzava | GPS: 45°17'39"N/21°56'15"E | Alt: 275 m

Habitat de tip rdu inainte de intrarea in orasul Resita. Substrat format din pietre, pietris si mal.
Latimea maximd a fost de 5 m, latime minima 3,5 m, adancime medie 0,55 m, apa avand
curgere lentd. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 60%, formata din Carpinus, Salix.
Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: din orasul Resita, spre statiunea Secu (Surd).

Statia A17: Barzava | GPS: 45°20'36"N/21°50'08"E | Alt: 190 m

Habitat de tip rau afectat de impactul antropic al orasului Resita, statia situata in aval de statia
de epurare. Substrat format din pietris si mal. Latimea maxima a fost de 8 m, latime minima 5,5
m, adancime medie 0,75 m, apa avand curgere lentd. Acoperirea cu vegetatic a fost de
aproximativ 35%, formata din Populus, Salix si Robinia. Habitatul din preajma statiei
reprezentat de padure de foioase si localitate.

Acces: drumul national Resita — Timigoara.

Statii de prelevare situate pe afluenti:

Statia A2: Molidului | GPS: 45°10'06"N/21°59'59"E | Alt: 700

Habitat de tip parau, afluent al Barzavei, cu substrat format din lespezi, pietre, pietris si nisip.
Latimea maxima a fost de 3,5 m, latime minima 1 m, addncime medie 0,15 m, apa avand
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curgere rapida. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 80%, formata din specii lemnoase
de Picea si Fagus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de amestec
si asezare de tip cabana.

Acces: pe drumul forestier de pe valea Barzavei, zona Vila Klaus.

Statia A4: Crivaia | GPS: 45°12'10"N/22°00'38"E | Alt: 700 m

Habitat de tip parau, afluent al Barzavei ce se varsd la locul unde incepe Lacul Viliug, cu
substrat format din pietre, pietris, nisip si mal. Latimea maxima a fost de 1,6 m, latime minima
0,3 m, adancime medie 0,12 m, apa avand curgere rapida. Acoperirea cu vegetatie a fost de
aproximativ 85%, formata din specii lemnoase de Alnus, Acer si Salix. Habitatul din preajma
statiei de prelevare reprezentat de pddure de amestec.

Acces: pe drumul forestier de pe valea Barzavei, in zona Crivaia

Statia A5: Viliug | GPS: 45°13'50"N/22°00'49"E | Alt: 600 m

Habitat de tip parau, afluent al Barzavei ce se varsa in zona satului Valiug. Substrat format din
pietre, pietris si nisip. Latimea maxima a fost de 1,2 m, latime minima 0,4 m, adancime medie
0,1 m, apa avand curgere rapidad spre lent. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 40%,
formata din Picea abies. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de
amestec si localitate.

Acces: pe drumul judetean Resita - Valiug, la 1 km inainte de intrarea dinspre Resita, in satul
Viliug.

Statia A6: Grindesti | GPS: 45°13'14"N/22°00'33"E | Alt: 630 m

Habitat de tip parau, afluent al Barzavei ce se varsa direct in Lacul Valiug. Substrat format din
pietre, pietris si nisip. Latimea maxima a fost de 1,4 m, latime minima 0,8 m, addncime medie
0,12 m, apa avand curgere rapidd. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 80%, formata
din specii lemnoase de Fagus, Picea, Carpinus si Salix. Habitatul din preajma statiei de
prelevare reprezentat de padure de amestec.

Acces: pe drumul forestier Grindesti, 1 km Tnainte de intrarea dinspre Resita, In satul Valiug.

Statia A9: Crainicului | GPS: 45°1523'"N/22°02'37"E \ Alt: 460 m

Habitat de tip parau afectat de exploatari forestiere. Substrat format din pietre, pietris si nisip.
Latimea maximd a fost de 3,1 m, latime minima 1 m, adancime medie 0,17 m, apa avand
curgere rapida. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 75%, formata din specii lemnoase
de Fagus, Alnus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de fag.

Acces: din satul Viliug, din satul Viliug, pe drumul forestier Barzava - Secu.

Statia A10: Liscov | GPS: 45°17'32"N/22°02'33"E | Alt: 380 m

Habitat de tip parau afectat de exploatari forestiere. Substrat format din pietre, pietris si nisip.
Latimea maxima a fost de 2,5 m, latime minima 1 m, adancime medie 0,35 m, apa avand
curgere rapidd. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 85%, formata din Carpinus.
Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase. De mentionat ca
prin albia acestui parau se efectuau transporturi de busteni.

Acces: din statiunea Secu, pe drumul forestier Secu — Barzava, sau invers din satul Valiug.
Acces dificil.

Statia A11: Stirnic | GPS: 45°18'13"N/22°02'43"E | Alt: 330 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din pietre, pietris si nisip. Latimea maxima a fost de 1,3
m, latime minimd 0,7 m, addncime medie 0,11 m, apa avand curgere rapidd. Acoperirea cu
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vegetatie a fost de aproximativ 98%, formatd din specii lemnoase de Carpinus, Fagus, Tilia,
Fraxinus, Corylus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: din statiunea Secu, pe drumul forestier Secu — Barzava, la iesirea din statiune.

Statia A12: Raul Alb [ GPS: 45°17'32"N/21°59'41"E | Alt: 430 m

Habitat de tip parau afectat de amenajari de tip tabere scolare, restaurante. Substrat format din
pietre, pietris si nisip. Latimea maxima a fost de 3 m, latime minima 0,8 m, adancime medie
0,17 m, apa avand curgere rapida. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 98%, formata
din specii lemnoase de Carpinus, Picea. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat
de padure de amestec si asezare de tip tabara scolara.

Acces: drumul judetean Resita — Secu (Surd), spre tabara scolard Raul Alb.

Statia A13: Secu | GPS: 45°17'48"N/21°58'14"E | Alt: 300 m

Habitat de tip parau frecventat ca loc de camping. Substrat format din pietris, nisip si mal.
Latimea maxima a fost de 2,1 m, latime minimd 1,1 m, adancime medie 0,1 m, apa avand
curgere lenta. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 75%, formata din Alnus, Fraxinus,
Populus. Habitatul din preajma statiei de prelevare este reprezentat de padure de foioase.

Acces: din drumul judetean Resita — Secu (Surd).

Statia A15: Cuptoare | GPS: 45°16'36"N/21°57'35"E | Alt: 360 m

Habitat de tip parau, substrat format din pietre, pietris si nisip. Latimea maxima a fost de 1,3 m,
latime minima 0,5 m, adancime medie 0,12 m, apa avand curgere rapidd cu portiuni de curgere
lentd. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 95%, formata din Alnus, Fraxinus.
Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: din drumul judetean Resita — Cuptoare.

Statia A16: Doman | GPS: 45°15'38"N/21°54'18"E \ Alt: 320 m

Habitat de tip parau, situat in aval de localitate. Substrat format din pietre, nisip si mal. Latimea
maxima a fost de 2,1 m, latime minima 1 m, adancime medie 0,25 m, apa avand curgere lenta.
Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 90%, formatd din Salix, Ulmus, Fraxinus,
Juglans. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de culturi agricole si localitate.

Acces: din drumul national Resita — Anina, intersectia Doman.

2.2.2 Statiile de prelevare din bazinul hidrografic Caras

In acest bazin hidrografic au fost alocate pentru studiul malacostraceelor acvatice un
numar de 22 statii de prelevare (figura 13), dintre care 2 statii aflate pe cursul principal si 20 pe
afluenti. Statiile de pe cursul principal au fost situate la izvoare si la iesirea din zona muntoasa.
Principalul afluent al Carasului, paraul Buhui, a fost investigat in doua statii, una in zona de
izvoare, amonte de lacul cu acelasi nume, $i una in zona situatd aval de Lacul Marghitas.
Afluentii din zona superioard au fost: Ravistea, Comarnic, Toplita, Navatu Mare, iar cei din
zona medie: Celnicu Mare, Garliste, Jitin, Oravita, Lisava, Calugédra, Candeni, Natra, Vicinic,

Nermed, Clocotici si Gelugu.
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Figura 13. Statiile de prelevare in bazinul hidrografic al raului Caras (desen dupa harta topografica
1:50.000)
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In cele ce urmeazi vom descrie separat, fiecare statie de prelevare, prezentand aspectele
legate de morfologia si structura habitatului.

Statii de prelevare situate la izvoare si pe cursul principal:

Statia A21: Caras | GPS: 45°12'06"N/21°5227"E | Alt: 240 m

Habitat de tip rau, dupa iesirea din chei calcaroase (Cheile Carasului). Substrat format din
lespezi si pietre. Latimea maximd 10 m, latime minimd 3 m, adancime medie 0,75 m, apa
avand curgere rapida. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 80%, formatd predominant
din specii de Salix si Sambucus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de
padure de foioase.

Acces: din drumul national Resita — Anina, la viaduct Carasova.

Statia A45: Buhui [ GPS: 45°07'31"N/21°54'00"E | Alt: 530 m

Habitat de tip rau, aval de acumulare Breazova, cu substrat format din lespezi, pietre si pietris.
Latimea maxima 4,5 m, latime minima 2,5 m, adancime medie 0,32 m, apa avand curgere
rapida. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 90%, formata predominant din Fagus.
Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: din statiunea Breazova (Anina).

Statia A46: Buhui | GPS: 45°03'51"N/21°5320"E | Alt: 660 m

Habitat de tip parau, zona de izvoare, cu substrat format din pietre, pietris si mal. Latimea
maxima 2 m, latime minima 1,5 m, adancime medie 0,12 m, apa avand curgere rapida spre lent.
Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 90%, formatd predominant din specii lemnoase
de Carpinus, Fagus, Salix. Habitatul din preajma statiei reprezentat de padure de amestec.

Acces: din drumul forestier Staierdorf — Lac Buhui, spre Minis (acces interzis auto).

Statia A47: Caras | GPS: 45°07'23"N/21°56'00"E | Alt: 500 m

Habitat de tip parau, zona de izvoare, cu substrat format din lespezi, pietre, pietris si nisip.
Latimea maxima 3,4 m, latime minima 1,5 m, adancime medie 0,24 m, apa avand curgere
rapidd. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 95%, formatd predominant din specii
lemnoase de Carpinus si Fagus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de
padure de foioase.

Acces: pe drumul forestier izvoarele Carasului, drum ce porneste din drumul forestier Buhui —
Breazova. Acces auto foarte dificil.

Statia A48: Naviitu Mare | GPS: 45°09'41'"N/21°56'52"E | Alt: 500 m

Habitat de tip parau, zona amonte de intrare n pestera Comarnic. Substrat format din lespezi,
pietre si pietris. Latimea maximd 2,1 m, latime minimad 0,6 m, addncime medie 0,14 m, apa
avand curgere rapida. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 80%, formatd predominant
din specii lemnoase de Picea si Fagus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de
padure de foioase.

Acces: pe drumul forestier izvoarele Carasului, drum ce porneste din drumul forestier Buhui —
Breazova. Acces auto foarte dificil.

Statii de prelevare situate pe afluenti:

Statia A18: Gelugu | GPS: 45°16'01"N/21°48'31"E | Alt: 230 m

Habitat de tip parau, cu impact antropic si cu substrat format din pietre, pietris si nisip. Latimea
maxima 2,5 m, latime minimd 0,4 m, adancime medie 0,48 m, apa avind curgere lenta.
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Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 20%, formatd predominant din specii lemnoase
de Alnus si Salix. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de fanete si teren
agricol.

Acces: din drumul judetean Resita — Gradinari, aval de comuna Lupac.

Statia A19: Clocotici | GPS: 45°14'43"N/21°5028"E | Alt: 270 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din pietre, pietris si mal. Latimea maxima 2,4 m, latime
minimd 0,8 m, adancime medie 0,12 m, apa avand curgere rapidd spre lentd. Acoperirea cu
vegetatie a fost de aproximativ 75%, formatd predominant din specii lemnoase de Alnus,
Coryllus si Juglans. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: din drumul judetean Lupac — Caragova, amonte de satul Clocotici.

Statia A20: Nermed | GPS: 45°13'59"N/21°5226"E | Alt: 275 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din lespezi, pietre si pietris. Latimea maxima 2,1 m,
latime minima 0,6 m, adancime medie 0,2 m, apa avand curgere lentd. Acoperirea cu vegetatie
a fost de aproximativ 35%, formatd predominant din specii lemnoase de Robinia, Fraxinus,
Tilia, Juglans. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de pddure de foioase.

Acces: din drumul judetean Lupac — Caragova, amonte de satul Nermed.

Statia A24: Oravita | GPS: 45°03'07"N/21°45'02"E | Alt: 390 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din lespezi, pietre, pietris si nisip. Latimea maxima 4,2
m, latime minima 0,5 m, adancime medie 0,45 m, apa avand curgere rapida. Acoperirea cu
vegetatie a fost de aproximativ 90%, formatd predominant din specii lemnoase de Acer,
Fraxinus, Catalpa, Carpinus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure
de foioase.

Acces: pe drumul national Anina - Marila - Oravita, amonte de orasul Oravita.

Statia A25: Jitin | GPS: 45°07'13"N/21°48'02"E | Alt: 395 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din pietre, pietris si nisip. Latimea maxima 3 m, latime
minimd 1,2 m, adancime medie 0,23 m, apa avand curgere rapida. Acoperirea cu vegetatie a
fost de aproximativ 10%, formatd predominant din specii lemnoase de Salix si Acer. Habitatul
din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase. De mentionat ca in trecut a
existat Tn amonte o mind de extragere de uraniu

Acces: pe drumul forestier Jitin - Ciudanovita, amonte de comuna.

Statia A26: Natra | GPS: 45°06'21'"N/21°46'09"E | Alt: 295 m

Habitat de tip péardu, cu substrat format din pietris si mal. Latimea maxima 2,8 m, litime
minimd 1 m, adancime medie 0,27 m, apa avand curgere lenta cu rare repezisuri. Acoperirea cu
vegetatie a fost de aproximativ 90%, formata predominant din specii lemnoase de A/nus si
Coryllus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: pe drumul judetean Oravita — Ciudanovita.

Statia A27: Lisava | GPS: 45°06'22"N/21°46'39"E | Alt: 300 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din pietre, pietris si nisip. Latimea maxima 1,5 m,
latime minimd 0,8 m, adancime medie 0,24 m, apa avand curgere rapidd. Acoperirea cu
vegetatie a fost de aproximativ 98%, formatd predominant din specii lemnoase de Alnus,
Corylus, Acer. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: pe drumul judetean Oravita — Ciudanovita.
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Statia A28: Cilugiira [ GPS: 45°01'45"N/21°45'l5"E | Alt: 300 m

Habitat de tip pardu, cu substrat format din pietre si pietris. Latimea maxima 4,1 m, latime
minimd 2,5 m, adancime medie 0,28 m, apa avand curgere rapida cu portiuni lente. Acoperirea
cu vegetatie a fost de aproximativ 60%, formatd predominant din specii lemnoase de Salix,
Crataegus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: din orasul Oravita, drumul spre Manastrirea Calugara.

Statia A29: Vicinic | GPS: 44°5828'"N/21°4437"E | Alt: 292 m

Habitat de tip pérau, cu substrat format din pietre, pietris si nisip. Latimea maximd 5,3 m,
latime minima 2 m, adancime medie 0,27 m, apa avand curgere rapida spre lentd. Acoperirea
cu vegetatie a fost de aproximativ 75%, formatd predominant din specii lemnoase de Salix,
Alnus si Robinia. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: pe drum forestier, din sat Ilidia.

Statia A30: CaAndeni | GPS: 44°56'49'"N/21°44'08"E | Alt: 295 m

Habitat de tip parau cu debit foarte redus, substrat format din pietre, pietris si depunere de
travertin. Latimea maxima 1,8 m, latime minima 0,2 m, addncime medie 0,07 m, apa avand
curgere rapida dar cu importante zone de curgere lentd. Acoperirea cu vegetatie a fost de
aproximativ 70%, formatd predominant din specii lemnoase de Salix, Robinia, Juglans,
Aillantus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: din satul Socolari

Statia A40: Comarnic | GPS: 45°10'46'"N/21°57'10"E | Alt: 470 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din lespezi, pietre si pietris. Latimea maxima 2,5 m,
latime minima 1,5 m, adancime medie 0,2 m, apa avand curgere rapidd. Acoperirea cu
vegetatie a fost de aproximativ 75%, formata predominant din specii lemnoase de Carpinus,
Fraxinus, Populus, Robinia. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de
foioase.

Acces: pe drumul forestier de acces vizitare Pestera Comarnic. Acces auto foarte dificil.

Statia A41: Toplita | GPS: 45°10'56"N/21°56'56"E | Alt: 465 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din lespezi, pietre, pietris si nisip. Latimea maxima 2,5
m, latime minima 1 m, adancime medie 0,17 m, apa avand curgere rapidd. Acoperirea cu
vegetatie a fost de aproximativ 70%, formatd predominant din specii lemnoase de Fraxinus si
Acer. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: pe drumul forestier de acces vizitare Pestera Comarnic. Acces auto foarte dificil.

Statia A42: Rivistea | GPS: 45°03'10"N/21°52'35"E | Alt: 475 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din pietre, pietris si nisip. Latimea maxima 2 m, latime
minimd 0,8 m, adancime medie 0,11 m, apa avand curgere rapidd. Acoperirea cu vegetatie a
fost de aproximativ 50%, formata predominant din specii lemnoase de Acer, Fraxinus si Salix.
Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: din drumul national Resita - Anina.

Statia A43: Celnicu Mare | GPS: 45°06'48'N/21°51'46"E | Alt: 435 m

Habitat de tip parau, cu substrat format exclusiv din mal. Latimea maxima 1,1 m, latime
minimad 0,2 m, adancime medie 0,09 m, apa avand curgere foarte lenta. Acoperirea cu vegetatie
a fost de aproximativ 5%, formata din specii de Crataegus, Acer si Quercus. Habitatul din
preajma statiei de prelevare reprezentat de faneata si padure de foioase pe versanti.
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‘ Acces: din drumul national Resita — Anina, la intrare in localitatea Anina, dinspre Resita.

Statia A44: Gérliste | GPS: 45°06'23"N/21°50'53"E | Alt: 420 m

Habitat de tip rau cu puternic impact antropic. Substrat format din pietre, mal si bioderma.
Latimea maxima 3,1 m, 1atime minimd 2 m, adancime medie 0,3 m, apa avand curgere rapida.
Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 10%, formatd predominant din specii lemnoase
de Salix si Carpinus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase
si localitatea Anina. De mentionat ca apele uzate ale orasului Anina sunt deversate 1n acest rau.

Acces: din orasul Anina, cartier Garliste.

Statia A49: Candeni | GPS: 44°56'36'"N/21°43'22"E | Alt: 230 m

Habitat de tip parau, cu impact antropic. Substrat format din lespezi, pietre si pietris. Latimea
maxima 1,5 m, latime minima 0,3 m, adancime medie 0,05 m, apa avand curgere rapidd spre
lentd. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 60%, formatd predominant din specii
lemnoase de Salix, Robinia si Juglans. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de
localitate.

Acces: din sat Socolari.

Statia A50: Clocotici | GPS: 45°14'29"N/21°49'53"E | Alt: 225 m

Habitat de tip parau, cu impact antropic. Substrat format din pietre si mal, cu multe deseuri in
albie. Latimea maxima 2,8 m, latime minimd 1 m, adancime medie 0,35 m, apa avand curgere
lentd si miros respingator. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 60%, formatd
predominant din specii lemnoase de Salix si Populus. Habitatul din preajma statiei de prelevare
reprezentat de localitate.

Acces: din sat Clocotici.

2.2.3 Statiile de prelevare din bazinul hidrografic Nera

In acest bazin hidrografic au fost alese pentru prelevarea probelor un numir de 13 statii
de prelevare (figura 14), dintre care o singura statie pe cursul principal al raului Nera, deoarece
acesta strabate Muntii Aninei doar pe o portiune scurtd a acestora. Statiile au vizat si un numar
de 12 afluenti: Steier, Predilcova, Poneasca, Babii, Lapusnic, Moceris, Ducin, Beiu, Lapusnic
si Bresnic. Acolo unde pe cursul paraielor se aflau localitati, am efectuat colectari de probe si

in aval de acestea.
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Figura 14. Statiile de prelevare in bazinul hidrografic al rdului Nera (desen dupa harta topografica
1:50.000)
In cele ce urmeazi vom descrie separat, fiecare statie de prelevare, prezentand aspectele

legate de morfologia si structura habitatului.

Statii de prelevare situate la izvoare si pe cursul principal:

Statia A23: Minis | GPS: 45°01'29"N/21°49'24"E | Alt: 595 m

Habitat de tip pardu in refacere dupa impact industrial. Substrat format din lespezi, pietre,
pietris si nisip, cu depunere minerald de culoare brun-violacee. Latimea maxima 1,8 m, 1atime
minimd 0,2 m, adancime medie 0,18 m, apa avand curgere rapidd spre lentd. Acoperirea cu
vegetatie a fost de aproximativ 90%, formatd predominant din specii lemnoase de Salix,
Sambucus, Robinia si Picea. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de
amestec si halde de steril din fosta exploatare de sisturi bituminoase Crivina.

Acces: din drumul judetean Anina — Marila — Oravita, la podul de la Crivina.
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Statia A32: Nera [ GPS: 44°50'19"N/21°51'18"E | Alt: 200 m

Habitat de tip rdu, cu impact antropic. Substrat format din pietre, pietris si mal. Latimea
maximd 8 m, litime minimd 7 m, adancime medie 0,95 m, apa avand curgere rapida.
Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 75%, formatd predominant din specii lemnoase
de Alnus, Coryllus si Salix. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de
foioase.

Acces: din Bozovici, spre sat Lapusnic.

Statia A37: Poneasca | GPS: 45°03'29"N/21°57'36"E | Alt: 465 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din lespezi, pietre si pietris. Latimea maxima 3 m,
latime minimad 1,5 m, adancime medie 0,35 m, apa avand curgere rapidd. Acoperirea cu
vegetatie a fost de aproximativ 20%, formatd predominant din specii lemnoase de Salix si
Alnus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: din drumul national Anina — Bozovici, pe drum forestier Poneasca. Acces auto dificil.

Statii de prelevare situate pe afluenti:

Statia A22: Staier (Steier) | GPS: 45°02'38"N/21°51'34"E \ Alt: 540 m

Habitat de tip parau, cu impact antropic. Substrat format din lespezi, pietre, pietris si nisip.
Latimea maximd 2,3 m, latime minimd 1,5 m, adancime medie 0,12 m, apa avand curgere
lenta. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 95%, formatd predominant din specii
lemnoase de Fagus, Carpinus si Acer. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de
padure de foioase si antropic Tn amonte.

Acces: pe drumul national Anina — Bozovici, aval de cartier Staierdorf (Anina).

Statia A31: Bein | GPS: 44°55'22"N/21°46'28"E | Alt: 240 m

Habitat de tip rau, cu substrat format din lespezi, pietre si pietris, cu depunere de travertin.
Latimea maxima 5,5 m, latime minima 2,5 m, adancime medie 1,57 m, apa avand curgere
rapidd. Acoperirea cu vegetatiec a fost de aproximativ 85%, formatd predominant din specii
lemnoase de Fagus, Corylus, Acer si Salix. Habitatul din preajma statiei de prelevare
reprezentat de padure de foioase.

Acces: din sat Potoc, pe drumul forestier spre canton Bei.

Statia A33: Bresnic | GPS: 44°50'27"N/21°5121"E | Alt: 205 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din pietre, pietris si nisip. Latimea maxima 1,8 m,
latime minimd 0,7 m, adancime medie 0,23 m, apa avand curgere rapidd. Acoperirea cu
vegetatie a fost de aproximativ 10%, formatd din specii lemnoase de Salix, Acer, Tilia si
Robinia. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: din sat Sopotu Nou, pe drum forestier spre Lacul Dracului.

Statia A34: Ducin | GPS: 44°52'31"N/21°53'47"E | Alt: 280 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din pietre si pietris. Latimea maxima 2,3 m, latime
minimd 1 m, adancime medie 0,06 m, apa avand curgere rapidd. Acoperirea cu vegetatie a fost
de aproximativ 40%, formata predominant din specii lemnoase de Robinia, Salix, Juglans si
Morus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase si teren
agricol (sdlase).

Acces: din drumul national Bozovici - Sopotu Nou, spre Rezervatia Ducin.

Statia A35: Moceris | GPS: 44°53'36"N/21°53'53"E | Alt: 298 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din pietre si pietris. Latimea maxima 3 m, latime
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minimd 1,5 m, adancime medie 0,05 m, apa avand curgere rapidd. Paraul a fost lipsit de
vegetatie lemnoasa ripariand. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure
de foioase.

Acces: din Bozovici, spre sat Moceris.

Statia A36: Lipusnic | GPS: 44°55'03"N/21°55'37"E | Alt: 298 m

Habitat de tip pardu, cu substrat format din lespezi, pietre si pietris. Latimea maxima 3,1 m,
latime minima 2,1 m, adancime medie 0,25 m, apa avand curgere rapidd. Acoperirea cu
vegetatie a fost de aproximativ 50%, formatd predominant din specii lemnoase de Abies si
Salix. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: din Bozovici, spre sat Lapusnic.

Statia A38: Predilcova | GPS: 45°01'57"N/21°52'39"E | Alt: 505 m

Habitat de tip parau, cu substrat format din lespezi, pietre si pietris, cu depunere de travertin.
Latimea maximd 3 m, latime minima 1,5 m, adancime medie 0,4 m, apa avand curgere rapida.
Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 95%, formatd predominant din specii lemnoase
de Carpinus, Fagus, Abies s1 Cornus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de
padure de fag.

Acces: pe drumul national Anina — Bozovici.

Statia A39: Babii [ GPS: 45°01'18"N/21°54'24"E | Alt: 350 m

Habitat de tip paradu, cu substrat format din lespezi, pietre si pietrig. Latimea maximad 2 m,
latime minima 0,7 m, adancime medie 0,17 m, apa avand curgere rapidd. Acoperirea cu
vegetatie a fost de aproximativ 30%, formata predominant din specii lemnoase de Carpinus si
Coryllus. Habitatul din preajma statiei de prelevare reprezentat de padure de foioase.

Acces: pe drumul national Anina — Bozovici.

Statia AS1: Lapusnic | GPS: 44°5326"N/21°57'18"E \ Alt: 220 m

Habitat de tip parau, cu impact antropic. Substrat format din pietre, pietris si nisip, cu
acumulare masiva de deseuri menajere. Latimea maxima 3 m, latime minima 1,5 m, adancime
medie 0,42 m, apa avand curgere rapida. Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 90%,
formata predominant din specii lemnoase de Robinia, Salix si Sambucus. Habitatul din preajma
statiei de prelevare reprezentat de culturi agricole si localitate in amonte.

Acces: din Bozovici, spre sat Lapusnic, la pod drum agricol.

Statia A52: Moceris | GPS: 44°51'58"N/21°55'43"E \ Alt: 210 m

Habitat de tip parau, cu impact antropic. Substrat format din pietre, pietris si nisip. Latimea
maxima 2,6 m, latime minimd 0,7 m, adancime medie 0,19 m, apa avand curgere rapida.
Acoperirea cu vegetatie a fost de aproximativ 40%, formatd predominant din Salix. Habitatul
din preajma statiei de prelevare reprezentat de culturi agricole si localitate Tn amonte.

Acces: din Bozovici, spre sat Moceris, la pod rutier.
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2.3 Calitatea apelor de suprafata din Muntii Aninei, pe baza valorilor
factorilor chimici masurati

Pe baza analizelor efectuate in apele curgdtoare de suprafatd din Muntii Aninei in
perioada de vard a anilor 2008 si 2009, au fost stabilite clasele de apd interpretate prin prisma
regimului nutrientilor, oxigenului si altor indicatori chimici relevanti (tabel 1), iIn conformitate
cu Ordinul Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor nr. 161 din 2006. Acesta clasificare
reflectd calitatea apei si determind implicit calitatea faunei bentonice. Intrucat nu existd
metodologie pentru calculul clasei generale a unui curs de apa, am folosit ca reper de calitate
valoarea data de parametrul incadrat celei mai slabe clase de apd. S-a tinut cont si de numarul

de parametri care se afla in clasele inferioare, precum si de valoarea masuratd pentru acestia.

Tabelul 1. Extras din O.M.M.G.A. 161 din 2006 pentru clasificarea corpurilor de apd de suprafata,

pentru parametrii masurati 1n Muntii Aninei

Parametru UM IR ERNEETS I Clasa Il | Clasa IV _
pH 6,585

Amoniu N-NH," mg.l' | <04 0,8 1,2 3,2 >3,2
Nitrati N-NO; mgl! | <1 3 5,6 11,2 >11,2
Nitriti N-NO, mg.l" | 0,01 0,03 0,06 0,3 >0,3
Fosfati P-PO,” mg.l" | <0,1 0,2 04 0,9 >0,9
Oxigen dizolvat O, mg.l" | >9 7 5 4 <4
Bgfg)c_léihlmlc deoxigen | 11| <10 25 50 125 >125
Cianuri totale mg.I” <0,025

Detergenti anionici mg.l" | <0,1 0,2 0,3 0,5 >0,5
Calciu Ca*’ mg.l" | <50 100 200 300 >300
Magneziu Mg* mgl! | <12 50 100 200 >200

2.3.1 Clase de apa in bazinul hidrografic Barzava

Pentru bazinul hidrografic Barzava, datele masurate la cele 17 statii sunt sistematizate

in tabelul 2, si reprezentate pe clase, in figura 15. Valorile din tabele reprezinta media pentru

cei doi ani de studiu (2008 si 2009). Atunci cand diferentele dintre rezultatele masurate in cei

doi ani au determinat o cadere de clasd, am tinut cont de valoarea aferenta clasei mai mici.
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Tabelul 2. Valorile parametrilor chimici mésurati in bazinul hidrografic Barzava
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E |2 |<E|ZE|ZE | SE|C0C | 25 0|25 |CE8 =8

Statii Incadrate 1n clasa generala |

A9 17,690,051 |03 0,005 | 0,061 | 8,61 12,2 10,002 | 0,019 | 17,4 | 3,65
All | 7,86 10,031 | 04 0,01 0,078 | 9,41 124 | 0,002 | 0,013 | 21,9 | 3,09

Statii incadrate in clasa generala I1
A2 | 7,240,025 | 0,5 0,019 0,081 | 886 |10,3 | 0,004 | 0,031 9,62 |2,65
A4 7,350,059 |04 0,015 | 0,101 | 8,69 | 12,6 | 0,004 | 0,032 | 15,6 | 5,01
A5 7,620,046 | 0,29 |0,018 | 0,055 | 883 |14,3 |0,002 | 0,035 18,4 |[3,22
A6 | 7,7 10,031 |04 0,009 | 0,182 | 946 | 10,1 | 0,006 | 0,029 | 144 | 1,14
Al2 | 7,6 | 0,061 |0,5 0,011 | 0,156 | 8,51 18,2 10,003 | 0,021 | 40,6 | 4,14
Al13 | 7,980,055 | 0,2 0,007 | 0,026 | 8,69 |13 0,003 | 0,033 | 46,8 | 10,4
Al4 | 7,690,048 | 0,2 0,005 | 0,035 | 7,84 | 14,2 | 0,005 | 0,022 | 40 6,93
Al15 7,630,059 | 0,1 0,006 | 0,198 | 9,55 | 13,9 ]0,005 [0,012]13,8 | 1,56
Statii incadrate n clasa generala I11
Al |7,26/0,03 |0,6 0,042 | 0,081 | 8,9 10,2 | 0,006 | 0,022 | 10,1 | 4,21
A3 | 7,510,068 | 0,7 0,016 | 0,312 | 9,5 17 0,002 | 0,020 | 10,1 | 0,12
A8 7,340,037 10,3 0,007 10,29 6,29 |10,5 | 0,008 | 0,061 | 19,1 | 5,12
Al6 | 7,8610,032 10,3 0,013 10,11 645 |10,3 ]0,019 |0,042 | 96,1 12,8
Statii incadrate in clasa generald IV
A7 |74 |0,118 |04 0,003 ] 0,43 10,02 |11 0,003 | 0,092 | 7,1 2,99
Al0 | 7,64 10,465 | 0,12 (0,08 |0,381 |8,66 |14 0,004 [ 0,011 | 294 |54l
Al17 17391278 | 1,0 0,108 | 0,534 | 7,5 21 0,005 0,139 41,2 |3,44

Coduri pentru statiile de prelevare: A1 — Barzava izvoare, A2 — Molidului, A3 — Barzava amonte, A4 — Crivaia, A5 — Valiug,
A6 — Grindesti, A7 — Barzava aval, A8 — Barzava aval, A9 — Crainicului, A10 — Liscov, A11 — Starnic, A12 — Raul Alb, A13 —
Secu, A14 — Barzava amonte, A15 — Cuptoare, A16 — Doman, A17 — Barzava aval

Pe cursul principal al Barzavei, nivelul de oxigenare este cuprins in intervalul 8,12 si
9,20 mg.l'l, in buna corelatie cu pH-ul, acesta variind intre 6,82 si 7,65, in acord cu preferintele
crustaceelor, cuprinse intre 6,5 si 9,0 (Chaisemartin 1967, Holdich si Jay 1977). In intervalul de
pH mentionat, azotul amoniacal apartine in totalitate formei ionizate netoxice N-NH," fiind
situat sub valoarea de 0,100 mg.I" N-NH,", exceptie ficand statia situati in aval de Lacul
Viliug (A7) unde s-a inregistrat valoarea de 0,118 mg.I"" N-NH,". Concentratia nitritilor a fost
determinati la valori sub 0,080 mg.I"' N-NO,, ceea ce corespunde limitei inferioare a nivelului
estimat pentru protectia pe termen lung a animalelor acvatice sensibile (Alonso 2005).
Concentratia nitratilor, situatd sub valori de 0,70 mg.1" N-NO;, poate fi apreciata ca fiind mult
sub limita de sigurantd, aflatd la valoarea de 2,00 mg.l N-NO;. Fosfatii au fost gasiti la
concentratii relativ ridicate la statiile situate aval de lacurile Valiug si Breazova (A7 si A8), cu
0,430 si respectiv 0,290 mg.l"' P-PO,>, ceea ce justifici absenta crustaceelor. O situatie

distinctd o reprezintd statia localizata aval de orasul Resita (A17) cu valori ridicate ale
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concentratiilor masurate la formele de nutrienti N-NOj3 (1.00 mg.I""), P-POy (0.535 mg.I"), N-
NH;" (2.78 mg.l™") si respectiv N-NO, (0.108 mg.I"). Concentratia scizuti a oxigenului
dizolvat din apa (4,25 mg.lI"") in contextul unei calitati generale proaste a apei fac imposibila
dezvoltarea faunei bentonice, singura specie de malacostraceu acvatic prezenta la aceasta statie
fiind izopodul Asellus aquaticus, reprezentat in numar foarte mare de indivizi.

Situatia calitatii afluentilor raului Barzava se prezinta in bune conditii, exceptie facand
statia de pe paraul Liscov (A10), unde au fost Inregistrate concentratii mari pentru amoniu
(0,465 mg.I"" N-NH,"), nitriti (0,080 mg.I"" N-NO,") si fosfati (0,381 mg.I" P-PO,>). La statiile
investigate, valorile pentru cianuri au fost sub 0,008 mg.1" exceptie ficand statia Doman (A16)
cu 0,019 mg.I"', mult sub limita de siguranta. in privinta detergentilor anionici, singura locatie
unde limita concentratiei a trecut peste pragul clasei I de calitate este statia Barzava aval de
orasul Resita (A17). Se mai poate constata cd apele din acest bazin hidrografic sunt slab
incdrcate in ioni de calciu sau magneziu, situatie normald deoarece nu traverseazd zone

calcaroase importante.
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I
o

altitudine

Loents [ORYY [ Cluall Gy ClsaV
Figura 15. Clasele de apa in bazinul hidrografic Barzava in conformitate cu sistemul national de
clasificare al apelor de suprafatd (O.M.M.G.A. 161/2006)
Coduri pentru statiile de prelevare: A1 — Barzava izvoare, A2 — Molidului, A3 — Barzava amonte, A4 — Crivaia, A5 — Viliug,
A6 — Grindesti, A7 — Barzava aval, A8 — Barzava aval, A9 — Crainicului, A10 — Liscov, A11 — Starnic, A12 — Réaul Alb, A13 —
Secu, A14 — Barzava amonte, A15 — Cuptoare, A16 — Doman, A17 — Barzava aval

Valori care Incadreazad apele in clasa I de calitate s-au inregistrat doar la doud statii,

localizate pe afluentii Crainicului (A9) si Starnic (A11).
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In clasa a II-a de calitate se incadreaza 8 statii, dupa cum urmeazi: una situati pe cursul
principal al raului Barzava, 1nainte de intrarea acestuia In zona urbanizatd a orasului Resita
(A14), si statiile de pe afluentii Molidului (A2), Crivaia (A4), Viliug (AS), Grindesti (A6),
Raul Alb (A12), Secu (A13) si Cuptoare (A15).

Patru cursuri de apd se incadreazd in clasa a Ill-a de calitate, trei aflate pe cursul
principal (Al, A3, A8), si una pe afluentul Doman (A16). Mentiondm ca o parte din apa
izvoarelor Barzavei (Al) provine, prin aductiune, din captarea mai multor paraie din Muntii
Semenic, din bazinul hidrografic al raului Timis si Nera (Chira 1996). Statia Barzava (A3) este
aflatd in aval de de statiunea Crivaia, iar statia A8 aval de lacul de acumulare Breazova. De
asemenea, statia Doman (A16) se afld aval de satul Doman.

In clasa a IV-a de calitate se incadreazi 3 statii, doua situate pe cursul principal (A7 si
A17), ambele aval de zone cu important impact antropic (lacul Valiug si respectiv orasul
Resita), precum si statia Liscov (A10) a carei Incadrare in aceasta clasd o atribuim intensei
activitati de exploatare forestierda din amonte, activa in perioada investigatiilor.

Nicio statie, din cele 17 analizate, nu se incadreaza clasei a V-a de calitate.

2.3.2 Clase de apa in bazinul hidrografic Caras

Pentru bazinul hidrografic Caras, au fost investigate 22 de statii, datele fiind
sistematizate in tabelul 3 si reprezentate pe clase, in figura 16. Valorile din tabele reprezinta
valori medii pentru cei doi ani de studiu (2008 si 2009). Atunci cind diferentele dintre
rezultatele masurate in cei doi ani au determinat o cadere de clasd, am tinut cont de valoarea
aferenta clasei mai mici.

Valorile pentru amoniu sunt cuprinse in intervalul 0,018 si 0,191 mg.l' N-NH,"
(exceptie statia Garliste (A44), cu valoarea de 0,578 mg.I" N-NH,"). Un profil similar se
remarca si pentru nitriti, a ciror concentratie variaza intre limitele de 0,001 si 0,016 mg.1" N-
NO,™ (exceptie statia Garliste (A44) cu 0,108 mg.I" N-NO,", Lisava (A27) cu 0,071 mg.I"' N-
NO; si Clocotici aval de sat Clocotici (A50) cu 0,124 mg.I" N-NO,, toate insa sub limita de
sensibilitate a organismelor, dupd Alonso 2005). Variatii au fost Inregistrate in cazul nitratilor
intre 0,10 si 0,80 mg.I"" N-NO;". Chiar si la concentratii mai mari (1,80 si 1,00 mg.I"" N-NOy)
inregistrate la statiile Garliste (A44) si Jitin (A25) nu este atinsa limita maxima admisa de 2,00
mg.l N-NOj". pH-ul aratd o usoara alcalinitate, fiind masurat intre 7,61 si 8,60, in timp ce
ingrijordtoare fiind situatia statiilor Garliste
(A44) cu 0,489 mg.l'1 P-PO,”, Navatu Mare (A48) cu 1,154 mg.l'1 P-PO,*, Comarnic (A40)
Acu 0,746 mg.I" P-PO,>, Candeni aval de sat Socolari (A49) cu 0,824 mg.l" P-PO,> si

concentratia pentru fosfati se afla sub 0,220 mg.I”,
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Clocotici aval de sat Clocotici (A50) cu 1,277 mg.1" P-PO,>. Concentratia oxigenului dizolvat
variaza intre 7,14 mgl' si 8,67 mgl' la cele mai multe din statiile investigate, totusi
concentratii scazute (6,29 si respectiv 3,13 mg.I"") s-au inregistrat la statiile Gelugu (A18) si
Candeni aval de sat Socolari (A49). La niciuna din statiile investigate nu s-au inregistrat valori
mai mari de 0,008 mg.I"" pentru cianuri. In privinta durititii apei se remarci o concentratie
ridicatd a ionilor de calciu, concentratie ce atinge valori de peste 150 mg.1" la statiile Caras

izvoare (A47), Ravistea (A42) si Celnicu Mare (A43).

Tabelul 3. Valorile parametrilor chimici mésurati in bazinul hidrografic Caras
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Statii Incadrate 1n clasa generala |
A21 | 8,390,036 | 0,7 0,007 | 0,101 | 9,67 | 10,9 | 0,007 | 0,047 | 63,3 | 2,27
A2417,85]0,03 |05 0,01 10,032 | 9,11 10,9 10,004 | 0,041 | 82,7 | 2,83
A28 | 8,030,032 | 0,3 0,009 | 0,058 | 9,75 | 13,1 | 0,008 | 0,098 | 64,2 | 3,61
A29 | 8,22 | 0,007 | 0,5 0,01 10,026 19,83 |11,9 | 0,007 | 0,019 ] 64,8 | 1,69
Statii Incadrate 1n clasa generala 11
A19 | 8,26 10,047 | 0,1 0,001 | 0,149 | 8,08 |12,3 |0,003 | 0,041 | 54,2 |249
A20 | 8,12 | 0,047 | 0,1 0,006 | 0,107 |8,92 |10,9 |0,003 0,03 |53,6 |11,7
A25 8,01 0,024 | 1,0 0,016 | 0,123 | 9,13 | 10,3 | 0,003 | 0,029 | 65,9 | 0,302
A26 7931004 |01 0,011 | 0,156 | 7,75 |12 0,002 | 0,021 | 67,2 | 9,97
A41 7,960,033 | 0,3 0,005 | 0,127 | 9,11 10,4 | 0,002 | 0,044 | 54,7 | 6,71
A43 | 7,78 10,041 | 04 0,005 | 0,045 | 7,52 | 10,5 | 0,008 | 0,016 | 193 6,77
A45 | 8,68 | 0,191 | 0,1 0,007 | 0,074 | 8,5 17 0,008 | 0,129 | 60,6 | 0,802
A46 | 7,88 | 0,025 | 0,2 0,002 | 0,074 | 8,43 | 12,8 | 0,004 | 0,096 | 33,7 | 3,66
A47 | 8,340,018 | 0,6 0,003 | 0,055 | 8,77 | 11,6 | 0,004 | 0,051 | 152 7,73
Statii Tncadrate 1n clasa generala I11
Al8 7,550,046 | 0,1 0,005 | 0,035 | 6,29 | 10,5 | 0,004 | 0,035 ]|63,0 |21,7
A30 | 8,03 | 0,054 | 0,1 0,005 | 0,211 | 8,61 12,4 10,001 | 0,027 | 66,5 | 0,689
A42 | 8,23 1 0,053 | 0,1 0,008 | 0,211 | 10,13 | 10,3 | 0,006 | 0,021 | 162 8,64
Statii Incadrate 1n clasa generald IV
A27 1832]0,03 |08 0,071 | 0,039 | 8,4 11,2 | 0,004 | 0,064 | 59,8 | 24,1
A40 | 7,51 | 0,028 | 0,5 0,016 | 0,746 | 8,77 | 11,7 10,002 | 0,023 159 |6,14
Statii incadrate in clasa generald V
A44 1792|0412 | 1,1 0,108 | 0,489 | 9,04 |56,9 | 0,004 | 1,113 |50,0 | 0,823
A48 | 7,77 1 0,023 | 0,5 0,004 | 1,154 | 9,6 13,9 1 0,001 | 0,009 | 41,4 | 8,91
A49 18,030,123 | 0,1 0,015 10,824 | 791 |23,3 |0,004 | 0,871 | 84,3 | 0,253

A50 | 7,71 | 0,055 | 1,1 0,124 | 1,277 | 3,13 22,3 10,001 | 0,331 | 65,1 26,1
Coduri pentru statiile de prelevare: A18 — Gelugu, A19 — Clocotici amonte, A20 — Nermed, A21 — Caras, A24 — Oravita, A25 —
Jitin, A26 — Natra, A27 — Lisava, A28 — Calugéra, A29 — Vicinic, A30 — Candeni amonte, A40 — Comarnic, A41 — Toplita,
A42 — Ravigtea, A43 — Celnicu Mare, A44 — Garliste, A45 — Buhui, A46 — Buhui, A47 — Caras izvoare, A48 — Navatu Mare,
A49 — Candeni aval, A50 — Clocotici aval
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Calitatea apei in bazinul Caras, in conformitate cu O.M.M.G.A. 161 din 2006, apartine
claselor I si II pentru 60% din statii, iar calitatea III, IV si V la 40%, si este datd in special de

nitriti, fosfati, oxigen dizolvat, detergenti anionici (figura 16).
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Figura 16. Clasele de apa in bazinul hidrografic Caras in conformitate cu sistemul national de
clasificare al apelor de suprafatd (O.M.M.G.A. 161/2006)

Coduri pentru statiile de prelevare: A18 — Gelugu, A19 — Clocotici amonte, A20 — Nermed, A21 — Caras, A24 — Oravita, A25 —
Jitin, A26 — Natra, A27 — Lisava, A28 — Calugéra, A29 — Vicinic, A30 — Candeni amonte, A40 — Comarnic, A41 — Toplita,
A42 — Ravistea, A43 — Celnicu Mare, A44 — Garliste, A45 — Buhui, A46 — Buhui, A47 — Caras izvoare, A48 — Navatu Mare,
A49 — Candeni aval, A50 — Clocotici aval

Valori care incadreaza apele 1n clasa I de calitate s-au Inregistrat la 4 statii, localizate pe
afluenti: Oravita (A24), Calugara (A28) si Vicinic (A29), dar si pe cursul principal al
Carasului, in aval de chei (A21).

In clasa a II-a de calitate se incadreazi 9 statii, dupd cum urmeazi: 3 la izvoarele
Carasului — Buhui (statiile A45, A46 si A47), si 6 pe afluentii Clocotici (A19), Nermed (A20),
Jitin (A25), Natra (A26), Toplita (A41) si Celnicu Mare (A43).

Trei cursuri de apa se Incadreazad in clasa a Ill-a de calitate, toate aflate pe afluenti:
Gelugu (A18), situatd aval de comuna Lupac, Candeni (A30) si Ravistea (A42), paraie cu debit
foarte redus si mult detritus organic, prezentand astfel valori crescute ale fosfatilor, ceea ce a

determinat caderea lor in clasa a I1I-a de calitate.
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In clasa a IV-a de calitate se incadreazi doui statii, Lisava (A27) si Comarnic (A40).
Nu s-a observat in teren nicio activitate poluatoare pe paraul Lisava, insd in amonte pe
Comarnic, la data efectuarii observatiilor, functiona o exploatare forestiera.

Clasei a V-a de calitate 1i corespund 4 statii, situate pe afluenti. Cel mai puternic impact
antropic se resimte la statia Garliste (A44), acest curs de apa fiind utilizat pentru deversarile
menajere a mai multor cartiere din orasul Anina. O situatie similard se remarca si la statiile
Céandeni (A49) si Clocotici (A50), la iesirea din cele doud comune (Socolari, respectiv
Clocotici). Calitatea apei la statia Navatu Mare (A48) este influentata de nutrientii preluati din

sedimentele depuse in galeriile active a pesterii Comarnic.

2.3.3 Clase de apa in bazinul hidrografic Nera

Au fost investigate 11 de statii pe afluentii rdului Nera si doua pe cursul principal,
datele fiind sistematizate 1n tabelul 4 si reprezentate pe clase, in figura 17. Valorile din tabele
reprezintd valori medii pentru cei doi ani de studiu (2008 si 2009). Atunci cand diferentele
dintre rezultatele masurate in cei doi ani au determinat o cadere de clasd, am tinut cont de
valoarea aferenta clasei mai mici.

Investigatiile aratd o buna oxigenare a apei, intr-un interval cuprins intre 7,61 si 8,71
mg.I"', precum si un profil constant al celorlalti parametrii, cu unele exceptii. Afluentul Staier
(A22) prezintd valori ridicate pentru nitriti (0,020 mg.l" N-NO,) si nitrati (1,90 N-NO3),
precum si pentru detergenti anionici (0,338 mg.I"), valori totusi situate sub limita de risc a
organismelor acvatice sensibile (Alonso 2005). Valoarea maximi pentru amoniu (0,133 mg.1™)
a fost inregistratd la statia Beiu (A31). Valori ridicate pentru concentratia de fosfati au fost
inregistrate pe cursul principal al Nerei (A32), la valoarea de 0,864 mg.l" P-PO,”, statia
Lapusnic aval de localitate (A51), la valoarea de 0,554 mg.I"' P-PO,”, si statia Moceris aval de
sat Moceris (A52), la valoarea de 0,596 mg.I"! P-PO,>".

In general, calitatea apei in acest bazin hidrografic (conform criteriilor nationale) se
incadreaza in clasele I, II si I1I, deteriorarea calitatii fiind cauzata de fosfati, nitriti si detergenti
anionici (figura 70). La statiile investigate valorile pentru cianuri au fost sub 0,007 mg.l”
exceptie facand statia Beiu (A31) cu 0,012 mg.l". In privinta duritdtii apei se remarcd o
concentratie ridicatd a ionilor de calciu la majoritatea statiilor, situatie normald deoarece acest

bazin hidrografic strabate o regiune calcaroasa.
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Tabelul 4. Valorile parametrilor chimici masurati in bazinul hidrografic Nera
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Statii Incadrate 1n clasa generala 11

A23 | 8,010,042 | 0,16 [0,001 0,11 |817 |14,9 |0,004 | 0,164 | 71,1 |0,07

A33 | 8,410,038 | 0,2 0,014 | 0,143 | 10,1 10,5 | 0,010 | 0,024 | 48,5 | 2,25

A35 8,120,024 | 0,1 0,005 | 0,035 | 10,02 | 14,1 | 0,006 | 0,158 | 66,7 | 2,86

A38 | 8,23 10,022 | 0,3 0,005 | 0,202 | 9,31 10,1 | 0,007 | 0,022 | 59,6 | 2,22

A39 | 8,48 |1 0,025 | 0,3 0,007 | 0,12 19,28 |[14,2 | 0,006 | 0,041 | 61,2 |0,13
Statii Tncadrate 1n clasa generala I11

A31 | 8,050,133 10,2 0,011 10,293 |9,52 |[12,7 | 0,012 | 0,089 | 66,5 | 3,65

A34 | 8,28 1 0,029 | 0,2 0,008 | 0,228 | 9,53 | 11,9 | 0,006 | 0,019 ]|76,2 |69

A36 | 8,340,032 | 0,2 0,006 | 0,234 | 8,77 | 13,1 | 0,004 | 0,066 | 59,3 | 0,377

A37 | 8,360,038 | 0,7 0,013 10,303 19,79 | 11,6 | 0,006 | 0,023 | 44,8 | 3,14
Statii Incadrate 1n clasa generald IV

A22 | 8,250,061 | 1,9 0,02 ]0,055 |832 |144 |0,010 | 0,338 |59,8 |441

A51 | 8,180,112 | 1,8 0,069 | 0,554 | 7,69 | 16,2 | 0,007 | 0,392 | 67,8 | 0,703

A52 | 8,320,027 | 0,6 0,074 10,596 | 8,64 | 12,3 | 0,007 | 0,307 | 64,2 | 3,22

A32 7,980,039 | 0,6 0,011 | 0,863 | 8,91 12,4 1 0,006 | 0,145 | 35,1 1,17

Coduri pentru statiile de prelevare: A22 - Staier, A23 — Minis, A31 — Beiu, ANera, A33 — Bresnic, A34 — Ducin, A35 —
Moceris amonte, A36 — Lapusnic amonte, A37 — Poneasca, A38 — Predilcova, A39 — Babii, A51 — Lapusnic aval, A52 —

Moceris aval

Indicativ
slatie

altitudine

pH

Amoniu

Legeads

Nitrati

Nitriti

Oxigen diz.
Def. ch. oxi.

Clasa I11

Cianuri

Det. anion.

Calciu

Clasa IV ClasaV_

Magneziu

GENERAL

Figura 17. Clasele de apa in bazinul hidrografic Nera in conformitate cu sistemul national de clasificare
al apelor de suprafatd (O.M.M.G.A. 161/2006)

Coduri pentru statiile de prelevare: A22 - Staier, A23 — Minis, A31 — Beiu, ANera, A33 — Bresnic, A34 — Ducin, A35 —
Moceris amonte, A36 — Lapusnic amonte, A37 — Poneasca, A38 — Predilcova, A39 — Babii, A51 — Lapusnic aval, A52 —

Moceris aval
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Analizand tabelul 4 si figura 17, constatdim ca nicio statie din bazinul hidrografic al
raului Nera nu se Incadreaza clasei de calitate I.

Clasei a II-a de calitate ii corespund 5 statii, una aflata la izvoarele Minisului (A23) si 4
pe afluenti (A33, A35, A38, A39).

In clasa a Ill-a de calitate se incadreazi rezultatele obtinute la 4 statii, toate aflate pe
afluenti: Beiu (A31), statie aflatd in aval de zona de campare ,,Ochiul Beiului”, Ducin (A34),
Lapusnic amonte de sat Lapusnic (A36), si Poneasca (A37). Nu au fost depistate cauzele
scaderii de calitate a statiei amplasatd pe paraul Ducin (A34). La statia Lapusnic (A36), desi
situatd in amonte de sat, s-au observat in albia majora importante depozite de resturi menajere
si ingrisiminte animale, provenite de la silasele localnicilor. In cazul paraului Poneasca,
atribuim caderea de calitate pe baza lucrarilor de amenajare a lacului de acumulare Poneasca, in
plind desfasurare in perioada investigatiilor noastre.

Clasei a IV-a de calitate 1i corespund 4 statii, una pe cursul principal al Nerei, la intrarea
in Chei (A32), si 3 pe afluenti. Calitatea cursului principal este afectatd negativ de localitatile
din amonte, cea mai importantd fiind orasul Bozovici aflat la 19 km in amonte. Calitatea apei
afluentului Staier (A22) este afectata negativ prin deversarile cartierului orasului Anina, numit
Staierdorf. La statiile amplasate aval de localitati pe paraiele Moceris (A52) si Lapusnic (AS1),
s-a constatat caderea din clasa a II-a si respectiv a Ill-a, in clasa IV de calitate.

Nicio statie, din cele 13 analizate in bazinul hidrografic al raului Nera, nu se incadreaza

in clasa a V-a de calitate.
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Capitolul 3
MATERIALE SI METODE DE LUCRU

Studiul organismelor presupune ca primd etapa capturarea materialului si apoi analiza
acestuia, putine fiind grupele la care aceasta identificarea speciilor se face prin observare in
teren (reptile, pasari, mamifere mari). Numim capturare cazul in care organismele sunt prinse
vii, analizate si apoi eliberate, in timp ce colectarea presupune omorarea indivizilor colectati,
conservarea §i pastrarea lor in colectii permanente. Capturarea este o metoda mai pufin
agresiva, colectarea aflandu-se la polul opus. Legislatia pe probleme de mediu impune
utilizarea metodelor non-agresive vis-a-vis de mediu, insd, in numeroase cazuri acest lucru este
imposibil. Pe de altd parte, colectiile de preparate biologice au o valoare inestimabila, oferind
in timp indelungat informatii pretioase. O colectie de calitate trebuie sa indeplineascd mai
multe conditii, printre care durabilitatea este conditia esentiala, durabilitatea Insemnand nu doar
calitatea conservarii organismelor ci si durabilitatea inscriptiilor, precizia datelor, acuratetea
informatiilor aferente fiecarui specimen. O colectie fara aceste date este o colectie fara valoare.
Colectia nu reprezinta punctul final al unui studiu, colectia este doar instrumentul de lucru al
cercetdtorului, precum si o dovada a muncii sale. Activitatea de cercetare este desavarsitd abia
in momentul in care datele au fost prelucrate si structurate intr-o forma prezentabild publicului
de specialitate (si nu numai). Fiecare grup taxonomic are metodele sale specifice in acest lang al

cercetarii, Tnsa, indiferent de grup, toate au acelasi tipar:

. capturarea/colectarea;

. colectarea datelor aditionale;

. studiul in laborator;

o prelucrarea si interpretarea datelor;
o publicarea.

Un program detaliat al tuturor activitdtilor aferente acestui studiu a fost trimis
institutiilor de mediu din regiune, respectiv Administratiei Parcului National Semenic-Cheile
Carasului, Administratiei Parcului National Cheile Nerei-Beusnita, precum si Agentiei pentru
Protectia Mediului Resita, beneficiind de acordul favorabil al acestora.

Descriem in continuare etapele ce trebuiesc parcurse in studiile faunistice si ecologice
ce implica grupele de malacostracee acvatice dulcicole. Inainte de lucrul in teren, cercetitorul

trebuie sa fie bine informat asupra situatiei grupului in acea regiune precum si sa gandeasca in
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prealabil un traseu in functie de acces, consultand hartile regiunii. Pentru georeferentiere este

foarte utila folosirea unui aparat GPS sau a hartilor topografice la scara mica.

3.1 Cercetarea in teren

3.1.1 Capturarea si/sau colectarea specimenelor

Este pasul esential in Inceperea oricdrui studiu, etapa fara de care cercetatorul nu s-ar
afla in contact cu reprezentantii grupului de interes. Am putea numi aceastd etapa ca fiind
esentiald si n acuratetea rezultatelor. Cercetatorul trebuie sa cunoasca foarte bine in prealabil
caracteristicile morfologice, ecologice si eventualele particularititi din cadrul grupului,

documentarea fiind posibila prin studii bibliografice (Machino si Fiireder 2005).

3.1.1.1 Metode utilizate in capturarea decapodelor dulcicole

In cazul decapodelor dulcicole, studiul presupune lucrul cu animalele vii. Vorbim in
acest caz doar de metode de capturare, nu si de colectare sau preparare (Holdich ef al. 2002,
Trouilhe et al. 2003, Holdich si Péckl 2005). Colectate pot fi parti din tesutul viu al animalelor
pentru diverse studii moleculare. Aceasta se impune ca urmare a statutului special pe care il au
aceste crustacee, majoritatea speciilor native din Europa aflandu-se pe liste ale diverselor acte
normative. Capturarea poate fi activa sau pasiva (Dorn et al. 2005).

Capturarea directd cu mina

Este o metoda activa, foarte des utilizata in capturarea decapodelor din apele repezi de
munte, unde alte metode ar fi mai putin eficiente. Aceasta metoda presupune ca cercetdtorul sa
captureze animalele cu méana, direct din albia raului. Metoda necesita suficienta experienta in
cautarea exemplarelor si a habitatelor frecventate, precum si dispozitia fizica a cercetatorului de
a intra 1n apa. Prezintd avantajul cd are un timp de raspuns scurt si ofera informatii despre
prezenta sau absenta urmelor lasate (ex: galerii) imperceptibile altfel.

Un dezavantaj al metodei 1l reprezintd limitarea acesteia la anotimpul cald precum si
necesitatea unor investitii in echipamente de protectie
(cizme, costum de neopren, s.a.m.d.). De asemenea,
capturarea cu mana presupune asumarea riscului la
leziuni superficiale la nivelul tegumentului (imagine
alaturatd) ca urmare a reactiilor de aparare a decapodelor,

dar acest risc nu pune in pericol sdnatatea cercetatorului.
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Metoda prin capturare directd cu mana a fost utilizatd pentru obtinerea tuturor
specimenelor de decapode prelevate din apele curgdtoare ale Muntilor Aninei. Fiecare curs de
apa investigat a fost caracterizat din punct de vedere cantitativ folosit indicele numit ,,captura
per unitate de efort” (CPUE), cunoscand lungimea albiei investigate si numarul de indivizi
capturati (Edsman si Soderbdck 1999, Paaver si Hurt 2009). Cu aceastd metodd au fost
capturate un numar de 115 specimene adulte apartinand speciei Austropotamobius torrentium
in 15 din cele 52 de statii, si 73 specimene adulte apartinand speciei Astacus astacus in 17 din
totalul de 52 de statii investigate in Muntii Aninei.

Capturarea cu capcane

Este o metoda pasiva, ce presupune utilizarea unor dispozitive special construite in
scopul retinerii din mediul natural a exemplarelor din grupul {intd. Aceastd metoda presupune
un timp de rdspuns mai indelungat, decapodele dulcicole fiind active in special noaptea.
Experienta cercetatorului se reflectd in abilitatea de a alege locurile de amplasare.

Pentru colectarea decapodelor dulcicole din tara noastrd o capcana potrivita este cea de
tip varsa (figura 18), un cilindru orizontal dotat la unul din capete (sau ambele) cu un trunchi de
con cu deschiderea mica montata inspre interior, element ce va unidirectiona accesul (Westman
et al. 1978). Materialul din care trebuie confectionatd capcana este de preferinta plasa de sarma
cu ochiuri mici (de aproximativ 3x3 mm). Daca ochiurile sunt mai mari vor permite animalului
sd aiba acces la hrana din interior fara a patrunde in capcand, ceea ce ar determina pierderi de
timp in zona invecinatd momelii, reducand astfel sansele de reusita. Pentru a creste eficienta
capcanei, momeala va fi plasata sub conul de la intrare (figura 19) in acest fel animalul aflat in
cautarea hranei va fi mai usor atras spre orificiul conului. Momeala cea mai potrivita este
ficatul sau carnea usor alterata, preferabil in combinatie cu bucati de branza (Bacescu 1967).

Capcanele pentru decapode dulcicole nu trebuiesc lasate in habitat mai mult de 3-5
nopti, In cazul acumularii exemplarelor in interior, acestea se vor stresa sau vatdma corporal. Pe
de altd parte, numarul mare de indivizi ar duce la scaderea concentratiei oxigenului apei din
capcana si din jurul acesteia, sufocand animalele din interior. Alegerea locului de amplasare a
capcanei este esentiald in obtinerea rezultatelor pozitive. De preferat ca amplasarea sa se faca in
aval de micile cascade, destul de frecvente in zona montand, acolo unde apa este mai adanca si
curgerea cu vitezad mai mica, locuri frecventate de decapode datoritd aluviunilor aduse de rau si
depozitate aici, aluviuni ce adesea aduc diverse resturi vegetale sau animale. In zona colinara si
de ses, potrivite pentru plasarea capcanelor sunt porfiunile de rdu cu maluri verticale din

pamant sau pietre (baraje, consolidari de maluri, s.a.m.d.), dar neaparat locuri cat mai putin
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supuse activitatilor (exploatari de nisip, balastiere, drumuri). Eficienta acestei metode este mai
mica de cat in cazul metodei active (Dorn et al. 2005).

Metoda capcanelor a fost utilizatd in acest studiu pentru capturarile care au dus la
evidentierea speciei invazive Orconectes limosus. Intrucat existau semnalmente ci in amonte
pe Dunare aceastd specie este deja prezentd (Puky et al. 2005), iar cele trei cursuri principale
care traverseaza Muntii Aninei au gurile de varsare la distantd mica de Dunare, am recurs la
metoda capturii cu capcane pe cursurile inferioare ale acestor rauri. Au fost gasite specimene
apartinand speciei invazive doar in Dundre, n sectorul cuprins intre Bazias si Berzasca
(Parvulescu et al. 2009), fiind colectate un numar de 14 specimene in etapa de constatare a
prezentei speciei. Desi au fost plasate capcane si in apele curgdtoare ale Muntilor Aninei,

acestea nu au avut succes in capturarea decapodelor.

" 120 mm

momeald

Figura 19. Pozitionarea corecta a momelii intr-o capcana de tip varsa
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Foarte important este ca in baza de date sa fie specificatd metoda folosita la capturare,
lungimea de rau investigat, numarul de capcane plasate si timpul de asteptare (Carral et al.
1993). Pentru aprecierea densitdtii indivizilor se va recurge la marcare si recapturare, caz in
care exemplarele capturate vor fi marcate prin mici incrustdri ale carapacei in zona
cefalotoracelui, iar dupd o anumitd perioadd de timp cunoscutd, In urma altei capturi cu
capcane similare, se va urmadri prezenta specimenelor recapturate (Krzywosz et al. 2006,
Lappalainen si Pursiainen 1990).

Capturarea cu metode improvizate

O metoda improvizatd este necesara atunci cand cercetatorul se afla intr-o regiune de
interes intr-un moment in care metodele anterioare nu sunt accesibile. Nu putem numi aceste
metode ca facand parte din planul de cercetare al acestui studiu, amintim totusi aceste
prezenta decapodelor, fapt ce a determinat amplificarea investigatiilor in regiunea respectiva
(amintim aici locuitorii din comuna Véliug, satul Socolari si sdlasele de pe Valea Ducin).

O varianta la Tndemana in majoritatea situatiilor este folosirea unui recipient din plastic
la care partea superioara va fi tdiatd, intoarsa si atasatd cu orificiul mic Inspre interior (dupa
largirea 1n prealabil la dimensiunea corespunzatoare decapodelor). Solutia este ieftina,
accesibila oriunde, dar are dezavantajul ca prin recipientul de plastic efectul momelii va difuza
mai greu. Recomandam in acest sens cat mai multe orificii de mici dimensiuni (cu un cui
inrosit), de asemeni accesibilitatea decapodelor inspre interior este slaba, datorita faptului ca nu
pot catdra eficient pe suprafete netede.

O alta varianta accesibila este folosirea unei bucati de blana lanoasa, a unui ghemotoc
de 1ana sau calti, printre care se va plasa momeala (Bacescu 1967). Acest tip de capcana atrage
animalele prin mirosul specific, exemplarele incurcandu-se printre firele de par. Metoda are
avantajul, fata de precedenta, cd in cazul detasarii din amaraj nu polueaza estetic albia raului,

materialul degradandu-se repede.

3.1.1.2 Colectarea decapodelor dulcicole

Legislatia actuald interzice colectarea a 2 din cele 3 specii de decapode dulcicole native,
Austropotamobius torrentium fiind incadrat cu atribut de specie prioritara in Directiva
Consiliului Europei 92/43. In legislatia Romaniei, prin Ordonanta de Urgenti numarul 57 din
2007 Austropotamobius torrentium este specie prioritara inclusa in anexa 3 si 4A iar Astacus
astacus in anexa SA. Ambele specii beneficiazd de protectie si prin Conventia de la Berna iar

International Union for Conservation of Nature (IUCN) acorda statut de specii vulnerabile
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(Sket 1996). Asadar, excluzand specia Astacus leptodactylus si eventualele specii invazive,
specimenele capturate vor fi eliberate dupad identificare si masurare a datelor biometrice in
habitatul natural. Timpul in care decapodele trdiesc in afara apei este de cateva ore, aceste
animale tolerand bine hipoxia (Demers ef al. 2006). Ca modalitdti de colectie se poate practica
macro-fotografierea in detalii a specimenelor (Parvulescu, In Combroux ef al. 2007). Singurele
specimene colectate au fost cele 93 de specimene gasite moarte in paraul Candeni, ca urmare a
unor deversari in albie (Parvulescu 2009a).

Fiecarui exemplar adult de decapod capturat, apartindnd speciilor indigene, i-au fost
prelevate probe de tesut, in total un numar de 188 de probe pentru analizele moleculare.
Lucrérile de specialitate recomanda fie fragmente din antena, fie ultimul pereiopod, in vederea
obtinerii de material suficient pentru extragerea ADN-ului (Trontelj et al. 2005). Am optat
pentru sectionarea ultimului pereiopod, lasand intact organul de sim{. Conservarea probei s-a
facut in alcool 90%, iar pentru pastrare timp indelungat, congelare la -20°C (Remigio si

Herbert 2003).

3.1.1.3 Metode utilizate in capturarea si colectarea amfipodelor si izopodelor
acvatice

Fiind vorba de specii a caror identificare in teren este imposibila si datorita faptului ca
aceste grupe nu au reprezentanti aflati pe una din listele de protectie, studiul acestor
malacostracee permite atat capturarea cat si colectarea specimenelor pentru transportul in
laborator. In functie de scopul cercetirii, capturarile pot fi calitative sau cantitative.

Metode calitative

Atunci cand studiul presupune doar constatarea prezentei sau absentei unei specii sau
grup metoda se numeste calitativa si presupune capturarea unui esantion cat mai complet din
bentosul unui corp de apd (rdu, pardu, lac). Pentru aceasta, cel mai des utilizat este fileul
bentonic cu rami metalici si plasd cu dimensiunea ochiurilor mica (350 um). Intrucat nu se va
tine cont de suprafata analizata, dimensiunea fileului nu este importanta, el trebuie sa fie astfel
construit Tncat s permita cercetatorului o buna manevrabilitate si control. Pentru o prelevare
corectd vor fi inspectate cat mai multe microhabitatele la locul de prelevare, acesta fiind o
portiune de rau si nu un punct fix.

Materialul din fileu a fost spalat prin agitarea puternica a plasei in apa, dupa care, fie a
fost conservat in intregime, fie a fost plasat intr-o tava alba pentru o analizi primara. In acest

fel s-a putut tria materialul colectdnd numai grupele de interes. Specimenele de interes au fost
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conservate in formaldehida 4% sau alcool 70%, 1n recipienti cu capac ermetic, obligatoriu cu
un cod unic, asociat datelor despre habitatul din care a fost prelevata proba.

Metode cantitative

Studiul cantitativ presupune posibilitatea cuantificarii datelor obtinute cu privire la
efectivul populatiilor, metodele fiind mai putin flexibile. Pentru aceasta este nevoie ca
modalitatea de colectare sa fie aceeasi pentru toate punctele de lucru, respectand cu strictete
protocolul specific ales. In literatura de specialitate sunt descrise numeroase aparate destinate
colectdrilor de nevertebrate bentonice, toate insa bazate pe acelasi principiu: esantionarea pe o
suprafata cunoscuta si colectarea cat mai eficienta in acord cu grupul de interes.

Foarte utilizat n studiul macronevertebratelor acvatice lotice este bentometrul Surber,
pentru colectari cantitative cu o suprafatd cunoscuta. Acesta consta dintr-un cadran ce izoleaza
o arie de dimensiuni cunoscute din substrat, avand la una din laturi sudatd o rama verticald pe
care este montata o plasd. Aparatul se fixeaza bine in substrat, cu deschiderea plasei astfel
orientatd incat apa sa circule liber prin plasa. Pietrele din cadran se spala cu mana la gura plasei
si se rascoleste bine substratul in curentul de apa care va purta animalele nspre plasa, dupa care
aparatul este ridicat si proba se spala intr-un borcan (Pricope et al. 2007). Bentometrul de tip
Surber utilizat in cercetarile noastre are o suprafai de 1060 cm” si este dotat cu sitd fina cu
ochiurile de 250 pm. Probele astfel prelevate si spalate in apa raului au fost transferate in
recipienti, cu grija pentru a nu pierde organisme, dupa care au fost conservate in formaldehida
4%. Datele numerice despre indivizi pot fi ulterior introduse in diverse formule de calcul.

Metoda a fost folosita la toate cele 52 de statii de prelevare, totalizand un numar de 46
de probe, 6 fiind statiile la care nu au fost deloc gasite specimene in probe.

Este obligatoriu ca cercetdtorul sa recurga la colectari din microhabitate cat mai diferite
pentru fiecare statie de lucru, investigdnd malurile, albia de curgere si obtinand astfel o
acoperire a cat mai multor microhabitate, adesea foarte variate din punct de vedere al
biodiversitatii. In acest studiu, la fiecare statie de lucru, am efectuat cite 5 probe cu
bentometrul Surber, cate una la fiecare mal si 3 in portiunea mijlocie a albiei.

Oricat de buna ar fi metoda aleasa, subiectivitatea nu poate fi eliminatd complet intrucat
organismele bentonice sunt distribuite inegal pe lungimea unui rau in functie de diversi factori
ecologici. Este recomandat ca cercetatorul sd efectueze in prealabil un studiu calitativ pe cursul
raului, iar dupd obtinerea unui tablou general sa recurgd la colectarile cantitative, mult mai

costisitoare (Tomescu si Gabos 1989).
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3.1.1.3 Colectarea datelor biometrice

Aceste date se culeg cu minim de investifie — un subler mecanic sau digital — in cazul
speciilor mari, iar pentru speciile mici masuratorile se fac sub lupa binoculara sau microscop,
in laborator. Pentru decapode datele de biometrie se recolteaza in teren, acestea oferind dupd
prelucrarea statisticd informatii asupra sanatatii populatiilor, dar si date importante in
taxonomie sau chiar filogenie (Trontelj 2005). De obicei, masuratorile se aplicd pe un esantion
reprezentat de specimene adulte, evitandu-se juvenilii, limita inferioarda pentru lungimea totala
convenitd fiind de 50 mm (Papadopol si Diaconu 1986). Partile corpului supuse masuratorilor
de biometrie la decapode sunt acelea care permit pozitionarea ferma a aparatului de masurat
(figura 20-24):

- lungimea totala —LT: reprezintd lungimea animalului din varful rostrului pana la
capatul proximal al telsonului (figura 20);

- lungimea cefalotoracelui — LCt: reprezintad valoarea distantei dintre varful rostrului si
capatul caudal al cefalotoracelui (figura 21);

- lungimea rostrului — LR: deoarece este dificil a aprecia limita bazei rostrului se
masoard distanta de la marginea caudald a orbitei pana la marginea caudalad a cefalotoracelui,
valoare ce va fi scazuta din valoarea cefalotoracelui, obtinand astfel valoarea dorita (figura 22);

- latimea telsonului — T: reprezinta distanta dintre laturile telsonului;

- latimea maxima toracald — LmT: reprezintd latimea maxima a cefalotoracelui;

- latimea segmentului I abdominal — L2A: reprezinta ldtimea maximd a abdomenului;

- lungimea propoditului — LP: este egald cu lungimea piesei fixe din chela, din varful
acesteia pana la articulatia cu carpus-ul (figura 23);

- lungimea dactilopodituluii — LD: este egala cu lungimea piesei mobile a chelei,
masurata din scobitura tuberculului de la baza, pana in varf (figura 24);

- latimea chelei — LC: reprezinta ldfimea maxima a propoditului.

Au fost efectuate masuratori la toate specimenele capturate mai mari de 50 mm lungime
totald (LT), totalizdnd 115 specimene din specia Austropotamobius torrentium si 73 specimene
din specia Astacus astacus.

Interpretarea datelor vizeaza valorile minime si maxime, media si abaterea standard,
precum si diferite rapoarte pentru a evidentia diferentele dintre populatiile unei specii din
regiuni geografice diferite. Valorile minime nu sunt concludente intrucat exemplarele juvenile

suportd mai greu captura si manipularea in afara apei.
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LR

LCt

LT

Figura 20. Schema masuratorilor de biometrie aplicate la decapode
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Figura 21. Manevra de masurare a lungimii
cefalotoracelui (LCt)

Figura 22. Manevra de masurare a
lungimii rostrului (LR) prin diferenta

Figura 23. Manevra de masurare a lungimii
propoditului (LP)

Figura 24. Manevra de masurare a
lungimii dactilopoditului (LD)
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3.1.2 Masurarea parametrilor de mediu
Pentru un studiu ecologic complet este obligatoriu ca cercetatorul sa culeaga o serie de
date calitative pentru determinarea starii ecologice. Acestea se inscriu in fisa statiei si se repeta
dupa acelasi format la toate statiile investigate. Nu exista un tipar impus la colectarea acestor
date, cercetatorul alegand in functie de scopul propus un tablou de parametrii cuantificabili.
Datele care pot fi culese prin simpla observare, cu minim de consum de energie si echipamente,
se afla la indemana cercetatorului ori de cate ori acesta se afla pe teren:
e aprecierea dimensiunilor corpului de apa (latime maxima/medie, adancime
maxima/medie a albiei minora);
e aprecierea tipului de curgere (lentd, moderata, rapida, puternica);
e aprecierea tipului de substrat (lespezi, pietre, pietris, nisip, mal);
e aprecierea calitativa a vegetatiei ripariene (pana la nivel de gen) si a gradului de
umbrire al albiei majora (in procente);
e aprecierea habitatului din preajma corpului de apa;
e descrierea microhabitatului de capturare pentru fiecare specie sau grup de
interes;
e aprecierea conditiilor meteorologice din ziua prelevarii probei si inainte;
e aprecierea (pana la nivel de ordin) a comunitatii bentonice pentru fiecare statie

de lucru.

Lista de parametri costisitori poate fi atat de larga pe cat permit investitiile derulate in
cercetarea propusd. De importantd majora sunt analizele fizico-chimice ale apei precum si
diferitele seturi de analize chimice, analize ce pot fi realizate numai cu echipamente de
specialitate si kit-uri de analizd speciale. Metodele si protocoalele de lucru sunt specifice
tipului de analizd si marcii aparatelor folosite. In cercetirile efectuate am folosit pentru
masurarea pH-ului, conductivitatii si oxigenului dizolvat aparatul multiparametru HACH-
Lange HQ 40d. Pentru analizele chimice a calitatii apei am ales mai multi parametrii, cu
relevantd 1n ecologia speciilor de malacostracee acvatice studiate, parametrii prezentati in
tabelul 5. Aparatul utilizat a fost spectrofotometrul de teren HACH-Lange DR 2800, cu

accesoriile aferente (figura 25-27).
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Tabel 5. Principalele caracteristici tehnice pentru parametrii masurati in evaluarea calitatii apelor de
suprafata ale Muntilor Aninei

Indicator Ulfltate Interval de masurare | Instrument Metoda
masura

pH - 1 —14 HQ 40d Gel electrolit
Oxigen dizolvat mg.l- 0.00 —20.00 HQ 40d LDO
Temperatura apei °C -10 —+110 HQ 40d senzor
Conductivitate uS.cm.l- | 0,01 —400 HQ 40d 4 pini grafit
Duritate totald Ca + Mg °dH 1-20 DR 2800 Metalftaleina
Deficit chimic de oxigen mg.l- 0-40 DR 2800 Acid cromosulfuric
Nitrati (N-NO3) mg.l- 0.1 -30.0 DR 2800 Cadmiu reductie
Nitriti (N-NO;) mg.l- 0.002 - 0.300 DR 2800 Diazotizare
Fosfati (P-PO4") mg.l- 0.006 — 0.820 DR 2800 Acid ascorbic
Amoniu (N-NH,) mg.l- 0.015-2 DR 2800 Albastru indofenol
Detergenti anionici mg.l- 0,2-2 DR 2800 MBA
Cianuri mg.l- 0,001 — 0,240 DR 2800 Piridin-pirazolina

Protocoalele de analiza folosite au fost cele recomandate de producitor. In cazul in care

limita de detectie a concentratiei a fost depasitd, s-a recurs la dilutii controlate. Pentru
prelevarea probei de apa s-a ales o portiune de rau cu o curgere laminara, evitind cascadele sau
contracurentii, aceste locuri avand influente asupra valorilor masurate. De asemeni, s-a evitat

ca proba de apa sa fie prelevatd de pe fundul albiei minora sau de la suprafata luciului de apa,

prevenind contaminarea cu mal sau cu material plutitor.

Figura 25. Echipamentul pentru termostatare

Figura 27. Efectuarea pe teren a analizelor de calitate a apei,

|

cu spectrofotometrul HACH-Lange DR 2800

Figura 26. Cuvete de analiza
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Protocolul pentru deficitul chimic de oxigen prin metoda CCO-Cr presepune incubare la
148°C timp de 120 minute. A fost folosit termostatul HACH Lange LT200-1, iar pentru
obtinerea de curent electric a fost utilizat un generator marca Honda, cu putere de 800 W,

cuplat la un stabilizator electric (figura 25).

3.2 Cercetarea in laborator

Studiul de laborator este absolut necesar in cazul prelucrarii specimenelor din grupele
Amphipoda si Isopoda, grupe a caror specii nu pot fi identificate cu precizie in teren. Pentru
observare am folosit stereomicroscopul, iar pentru detalii microscopul optic, utilizdnd datele
oferite de literatura de specialitate. Pentru incadrarile sistematice si actualizarea acestora
(Herbert et al. 2003, Mayr si Bock 2002) am consultat diverse baze de date on-line ca:

e (Crayfish Taxonomy Browser (http://iz.carnegiemnh.org)

e Fauna Europaea (http://www.faunaeur.org)

e UNEP-WCMC Species Database (http://quin.unep-wcmc.org)

Identificarea speciilor implica caractere de cele mai multe ori reprezentate prin detalii
de morfologie, printre care un rol important il au piesele bucale si apendicele corpului. Pentru o
identificare riguroasa specimenul se diseca cu ajutorul unui ac si a unei pense fine, sub lupa
binoculara, detagandu-se apendicele de pe o parte a corpului (deobicei partea stanga). Piesele
sunt asezate pe o lama intr-o picaturd de glicerind diluata cu alcool. In timpul disectiei se va
cauta ca restul corpului s ramana intact si apendicele la locul lor, pentru o eventuala revenire
asupra materialului. Piesele necesare determindrii amfipodelor sunt (Cardusu et al. 1955):
antenele, piesele bucale, gnatopodele, pereiopodul V, uropodul IIT si telsonul.

in paralel am studiat forma generald a corpului, forma lobilor cefalici, ornamentatiile
urosomului si a placilor epimerale. Este recomandata efectuarea de imagini digitale ce vor
putea servi apoi si ca suport in realizarea de desene. Preparatul poate deveni permanent daca
piesele se includ in glicerind gelatinata incalzita in prealabil si acoperite cu o lamela, sau in
solutie de guma de cloral ori balsam de Canada.

Pentru identificarea izopodelor acvatice am recurs la acelasi tip de analizd a pieselor
prezentate la amfipode, uneori insa este necesara si analiza stomacului. Acesta se izoleaza prin
disectie, se pune cateva ore in solutie de KOH calda, se spald si se coloreaza (la fel ca si alte

piese transparente) cu pyrogalol apoi se monteaza pe o lama (Vandel 1953, citat in Radu 1983).
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Masuratorile, atat pentru amfipode cat si pentru izopode, se fac la stereomicroscop
utilizdnd un compas fin sau o lama de ocular gradata, socotindu-se drept lungimea totald a
animalului distanta dintre varful lobilor cefalici si varful telsonului (Carausu ef al. 1955, Radu

1983).

3.3 Prelucrarea si interpretarea datelor

3.3.1 Realizarea si gestionarea bazei de date

Datele obtinute trebuiesc bine organizate In asa-numitele baze de date. Datele brute,
culese pe fisele de teren pe suport de hartie sunt inutilizabile programelor statistice in aceasta
formd, insd odatd cu trecerea pe suport electronic facilititile de prelucrare devin multiple.
Pentru o mai bund acuratete si sigurantd a datelor, in teren a fost completata atat fisa de teren
cat si baza electronica de date, utilizand o aplicatie software FoxPro special adaptata pentru a
facilita culegerea de date. Aplicatia are avantajul cd previne utilizatorul in cazul dublarii
intrdrilor de date, averizeaza lipsa de date si efectuaza calcule (de exemplu lungimea rostrului
data de diferenta dintre cei doi parametri). Baza de date poate fi exportatd din aplicatia FoxPro
intr-un fisier tabelar Microsoft EXCEL care cuprinde, pe randuri, datele culese de la fiecare din
cele 52 de statii din locatiile investigate ale Muntilor Aninei. Fiecare coloand inseamnd o
succesiune de date apartinand aceluiasi parametru masurat. Acest fisier a fost apoi aranjat in
functie de necesitatile de prelucrare statistica, separand datele pe specii, habitate, s.a.m.d.

Pentru intocmirea bazei de date fotografice s-a recurs la fotografie digitala utilizind
camere fotografice de tip dSLR Nikon D80 si Nikon D300, echipate cu obiective de tip macro
Sigma 150 mm, APO 2,8 HSM si respectiv telefotografie Sigma 50-500 mm, APO 4,5-6,3
HSM. Fotografia brutd (in format RAW) a fost procesatd utilizind programul soft de
specialitate Nikon Capture NX 1. Pentru ilustrarea hartilor precum si a diferitelor scheme si
desene, a fost folosit programul soft InkScape versiunea 0.47, folosind ca machetd harti
topografice la scard micda (1:100.000 sau 1:50.000), respectiv fotografii originale ale

specimenelor investigate.

3.3.2 Indici de calcul statistic
Datorita faptului ca datele obtinute au un anumit grad de heterogenitate, se impune
folosirea unor analize statistice, putandu-se ajunge astfel la o serie de concluzii pertinente

(Shrestha si Kazama 2007, Ouyang et al. 2006, Simeonov et al. 2003, Payne 1986). Astfel,
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atunci cand obtinem siruri de date, se pot evidentia: valorile extreme (minime $i maxime),
media aritmeticd, deviatia standard, precum si diverse analize avansate intre siruri diferite de
date. Aceste calcule sunt complexe, dar astazi ele pot fi realizate cu ajutorul unor pachete de
programe software: STATISTICA, PAST si EXCEL.

Valorile extreme (maxima si minimi) reprezintd limitele in care se Incadreaza
rezultatele obtinute. Distanta intre valoarea cea mai mica si cea mai mare se numeste interval
de variatie. Acest indice Tnsa prezinta o serie de dezavantaje. Astfel, fiind calculat din cele
doua valori extreme indicele depinde mult de intdmplare si nu reflectd imprastierea celorlalte
valori ale sirului. In afara de aceasta, valoarea sa creste sensibil in raport cu sporirea numarului
de observatii (Ceapoiu 1968). Este util in evidentierea limitelor intre care se prezinta valorile
pentru un anumit parametru masurat.

Media aritmetica reprezintd valoarea medie a masuratorilor efectuate, fiind exprimata
de pozitia centrului distributiei, care pe un grafic este localizata in varful curbei de distributie.
(Ceapoiu 1968).

Deviatia standard (S sau o) sau abaterea standard estc o masura care arata cat de
mult difera punctele de medie. O abatere mica dovedeste o dispersie stransa in jurul mediei, in
timp ce o abatere standard mare este rezultatul unei imprastieri mari (Ceapoiu 1968, Ciulca
2006). Abaterea standard fiind o masura absoluta a dispersiei nu permite compararea a doua
sau mai multe distributii in ceea ce priveste variatia lor. Astfel, distributiile alcatuite din valori
mari au abaterea standard mare, iar distributiile formate din valori mici au abaterea standard
mica. Este gresit insd a trage concluzia cd primele au o dispersie mai mare decat ultimele.
Comparatia este insa perfect posibild daca recurgem la coeficientul de variatie s% (sau v sau
C.V.) propus de Pearson, care nu este altceva decat raportul dintre abaterea standard si media
aritmetica (Ceapoiu, 1968).

Pentru a aprecia relatiile care apar intre datele cu privire la specii si parametrii
habitatului, pot fi efectuate teste de semnificatie intre factorii biotici si abiotici. In acest sens
poate fi folosit testul coeficientului de corelatie. Statistica matematica descrie un test cu
ajutorul caruia se poate verifica daca existd o legaturda functionala intre doua caractere
cuantificabile. Valoarea coeficientului de corelatie este intotdeauna cuprinsa intre -1 si +1. Daca
proprietatile nu sunt corelate coeficientul este 0, dacd este mai mare ca 0 inseamna cd exista o
legatura functionala directa intre cele doua variabile, iar cu cat este mai aproape de 1, cu atat
corelatia este mai buna. Cand rezultatul este mai mic de cat 0 exista o legatura functionald de sens

invers, cu alte cuvinte, cand valorile unei variabile cresc, valorile celeilalte scad (Ceapoiu, 1968).
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Acest test este folositor pentru stabilirea unor legaturi functionale intre doud variabile, a starii de
dependenta sau de independenta intre cele doud variabile x si y.

Analiza dendrogramelor este o tehnica de analiza multifactoriala capabild sa grupeze
date bazate pe principiul similaritatii, pe baza unor criterii selectate. Rezultatul este o
dendrograma ce ofera o imagine asupra grupdrilor ierarhic aglomerate pe baza distantei
Euclidiene (Mc Kenna 2003) exprimatd ca Djjn/Dmax, ceea ce reprezintd coeficientul dintre
distanta de lincaj pentru un caz particular raportata la distanta maxima de lincaj, coeficient
multiplicat cu 100 pentru a standardiza distanta de lincaj pe axa y (Wunderlin et al. 2001,
Simeonov et al. 2003, Singh et al. 2004, 2005).

Analiza discriminanta este o tehnica folositd pentru a clasifica in categorii variabilele
dependente, folosind o matrice de corelatie pentru parametrii fizico-chimici selectati, reducand
astfel setul de date initial la cativa parametrii reprezentativi (Ouyang 2005, Singh et al. 2005).

Analiza variantei (ANOVA) este un test util pentru a compara doua seturi de date, deci
doud esantioane. Acesta aratd daca exista o diferenta semnificativa intre mediile aritmetice, in

comparatie cu varianta (Wunderlin ef al. 2001).

3.3.3 Indici de diversitate
Frecventa aratd procentual, numarul de probe in care a fost prezentd o specie, din

numarul total de probe (Pricope et al. 2007).
F=2£100
P
p =numarul de probe in care a fost prezenta specia x
P = numarul total de probe.
Densitatea se poate calcula cunoscand suprafata bentometrului Surber, doar pentru

malacostraceele mici colectate cu acest aparat. Reprezintd numarul de indivizi dintr-o specie

per unitatea de suprafata (Pricope et al. 2007), in cazul nostru m* de rau.

Abundenta numericd sau indicele CPUE (captura per unitate de efort), utilizat in
aprecierea cantitativd cand se folosesc mijloace de capturd a caror suprafatd de colectare nu
este cunoscutd. Reprezintd numarul mediu de specimene capturate cu aceeasi metoda, pe

unitatea de capturd (Edsman si Soderback 1999).

Dominanta numerica reprezintd procentual numarul de indivizi dintr-o specie, raportat
la numarul total de indivizi prelevati cu aceeasi metoda (Pricope et al. 2007). In cazul studiilor

noastre, am interpretat separat decapodele (capturate cu metoda activa), fatd de amfipode si
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izopode, acestea fiind colectate cu acelasi aparat (bentometrul Surber), dominanta numerica a

putut fi calculata impreuna.
n
Dn= —100

n =numar de indivizi din specia a in statia X
N =numar total de indivizi colectati in statia X (cu acelasi aparat si metoda)

3.4 Normele deontologice ale cercetarii si impactul asupra
biodiversitatii

Analizand legislatia in vigoare, precum si literatura de specialitate referitor la
managementul si conservarea biodiversitatii, dar si in acord cu cerintele Administratiilor celor
doud Parcuri Nationale din regiunea studiatd, am respectat cu strictete mai multe norme

deontologice de lucru in teren sau in laborator.

e Nu au fost colectate spre conservare specii protejate de lege, specii aflate pe ,,Lista
Rosie” sau specii declarate ,,Monumente ale Naturii”.

e Pentru recoltarea probelor biologice la decapode, in vederea diverselor examene
moleculare, am optat pentru sectionarea pereiopodului V in favoarea pastrarii integre a
antenei. Sectionarea pereiopodului V este 1n acelasi timp si 0 metodd de marcare.

e Exemplarele capturate din specia Austropotamobius torrentium $i Astacus astacus au
fost eliberate in habitatul din care au fost capturate, dupad examinare (apartenenta
specifica, sexare, analiza macroscopica a individului, paraziti, malformatii),
fotografiere, masurare si prelevare de tesut pentru probele moleculare, mentinand in tot
acest timp corpul animalelor umed. Orice specimen colectat dintr-o specie invaziva de
decapod, conform legislatiei europene, nu a fost eliberat, acesta urmand a fi conservat si
pastrat 1n colectii.

e Decapodele capturate nu au fost tinute in afara apei mai mult de 15 minute (se cunoaste
ca aceste crustacee rezista fara apa intre 25 si 120 minute).

e Daca am constatat ca pe un anumit segment de rau alte specii de animale desfasoara sau
intentioneaza sa desfasoare activitati care deranjate ar periclita integritatea indivizilor
si/sau familiilor (ritual de Tmperechere, cuibdrit, ritual de hranire al puilor s.a.m.d.),
investigatiile au fost deplasate n aval sau in amonte, cu o distantd la care activittile de

cercetare au ramas inofensive fata de acestea.
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Orice substantd chimica folosita pentru conservare sau efectuarea diferitelor masuratori
ale parametrilor apei (kit-uri de analizd) au fost depozitate in recipienti incasabili,
urmand normele impuse de legislatia cu privire la substantele toxice sau periculoase
pentru mediu.

Colectiile de specimene respecta cerintele necesare pentru a putea fi utilizate pe viitor,
putand fi puse, la cerere, la dispozitia altor specialisti.

Vor fi respectate practicile tradifionale privind citarea rezultatelor stiintifice si

recunoasterea paternitatii lor, inclusiv pentru cele provenite din surse electronice.
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Capitolul 4

CARACTERIZAREA SPECIILOR DE MALACOSTRACEE ACVATICE
IDENTIFICATE iN BAZINELE HIDROGRAFICE
DIN MUNTII ANINEI

4.1 Caracterizarea generala a clasei Malacostraca Latreille 1802

Ca urmare a cercetdrilor efectuate in apele curgdtoare de suprafata ale Muntilor Aninei,
au fost capturate si identificate sase specii de malacostracee acvatice, apartindnd ordinelor
Decapoda, Amphipoda si Isopoda. Forme evoluate de crustacee, la care corpul este bine
diferentiat 1n regiuni, atat morfologic cat si functional. Decapodele grupeazad reprezentantii
mari (crabii, racii, homarii, langustele, crevetele), animale inzestrate cu un corp robust acoperit
de o carapace pe masurd. Numele acestui grup isi are sorgintea in grecescul deca — zece, si
podos — picior, tradus insemnand ,,zece picioare”. Privit indeaproape un decapod are opt
picioare plus o pereche de clesti, insd ca provenienta anatomica clestii sunt picioare modificate
(Bacescu 1967). Amfipodele sunt crustacee de talie mica si medie (intre 0,5 si 2,5 cm) avand
forma corpului in semicerc si aplatizata, fapt ce a sugerat numele popular de /latausi.
Numeroasele caractere morfo-anatomice comune fac plauzibild ideea ca amfipodele isi trag
originea dintr-un stramos comun, foarte asemandtor copepodelor (Carausu si colab. 1955).
Gamaridele prezintd structura cea mai simpla si cea mai completa din intregul ordin, intrunind
caracterele principale ale acestuia (Carausu si colab. 1955). Izopodele reprezintd grupul cu
valentele de variabilitate si de adaptabilitate cele mai bogate. Ele s-au putut raspandi in toate
mediile de viata, de la apa salind a marilor, Tn medii salmastre si dulcicole, umezeala redusa a
frunzarului, a muschilor sau pana la ariditatea terenurilor deschise, de la viata obscuricola chiar
pana la expunerea in plin soare. Dupa nisa ecologica pe care o ocupd, izopodele apartin mai
multor grupe sau categorii ecologie: litorale, praticole, silvicole, humicole, corticole, calcicole,
troglofile, endogee, cavernicole, mirmecofile, sau chiar antropofile. Se hranesc cu detritusul
organic (mai ales de origine vegetald), in special frunze in curs de degradare (Radu 1983, Radu

1985).
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4.1.1 Ordinul Decapoda Latreille 1802

In tara noastrd se cunosc mai multe specii apartinind decapodelor, trei dintre acestea
traiesc insd in apele dulci: Austropotamobius torrentium (racul-de-ponoare), Astacus astacus
(racul-de-rau) si Astacus leptodactylus (racul-de-lac), din familia Astacidae (Bacescu 1967).
Recent, in fauna Romaniei a patruns o noud specie apartinand familiei Cambaridae Orconectes
limosus ,yracul dungat” (Parvulescu et al. 2009), specie invaziva de origine nord-americana
(Holdich 2002).

Racii de apa dulce au corpul acoperit de crusta si Tmpartit in doua regiuni: cefalotorace
(rezultat prin contopirea crustei capului cu cea a toracelui) si abdomen (figura 28). Capul se
distinge de torace la nivelul santului cervical (figura 28-3). Anterior, capul prezintd rostrul
(figura 28-1), iar Tnapoia ochilor se afla creasta postorbitala (figura 28-2). Abdomenul este
format din 6 segmente, terminate lateral cu pleure (figura 28-4). Ultimul segment al corpului
este  telsonul (figura  28-5).
Apendicele corpului sunt
reprezentate de doud perechi de
antene situate si orientate anterior

(figura 28), 6 perechi de apendice

bucale, 5 perechi de pereioipode

(din care prima pereche este mai
dezvoltata si transformatd in chele)

si 6 perechi de pleopode, ultima

cefalotorace

modificatd morfologic si denumita
uropode (figura 28-6). Chela,
apendice pentru apucat, este
formatd din piesa mobild numita
dactilopodit (figura 28-9) si piesa
fixd numita propodit (figura 28-8),
articulatd de carpopodit (figura 28-
7) (Radu si Radu 1967, Bacescu
1967, Ingle 1997).

Figura 28. morfologia externa a unui rac de apa dulce (dupa Ingle 1997)
1- rostru; 2- creasta/crestele postorbitale; 3- santul cervical; 4- pleure abdominale; 5- telson; 6- uropode;
7- carpopodit; 8- propodit, 9- dactilopodit
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

4.1.1.1 Caracterizarea speciei Austropotamobius torrentium (Schrank 1803)

e IO W s Y Racul-de-ponoare
Taxonomie

Increngatura Arthropoda
Subincrengédturd  Crustacea

Clasa Malacostraca
Subclasa Eumalacostraca
Supraordin Eucarida
Ordin Decapoda
Subordin Pleocyemata
Infraordin Astacidea
~ | Familie Astacicae

Caracterizare morfologica. Racul-de-ponoare (figura 29) rar depaseste 10 cm in
lungime. Crusta este neteda iar coloritul dorsal variazd de la brun-inchis pana la portocaliu-
deschis sau chiar alb, in functie de mai multi factori, printre care si perioada de la ultima
naparlire, varsta sau caracteristicile habitatului. Partea ventrala este mai deschisa la culoare si
tinde spre alb-crem, mai albicios in zona abdominala si baza picioarelor, aproape portocaliu pe
partea ventrala a clestilor (Souty-Grosset et al. 2006). Forma rostrului este de triunghi isoscel,
neted si cu marginile fine (figura 31-a). Apexul este scurt in comparatie cu al racului-de-rau, iar
postorbital exista o singura creastd find, fara spin (figura 30). Zona cervicala este neteda (figura
31-b). Clestii sunt relativ puternici, asemandtori cu clestii racului-de-rau dar cu pensele mai
scurte. Propoditul are o scobitura mediand marginitd de doi tuberculi iar dactilopoditul un
singur tubercul in treimea proximala (figura 31-c, d). Perechea a II-a de gonopode la masculi

are lobul distal 2/3 din lungimea totala (figura 31-f) (Bacescu 1967, Ingle 1997).

— apex scurt

solzul antenal mai scurt de cat cel
doi tuberculi bazali ai antenei
aspect triunghiular al rostrului

o0 singurd creastd postorbitala o0 singura creastd postorbitala

Figura 30. Cefalotoracele la Austropotamobius torrentium, vedere dorsald (desen original)
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

Identificarea speciei se face dupd cefalotorace (figura 30), observand forma rostrului
(figura 31-a), ornamentatiile cefalotoracelui (figura 31-b), forma chelelor (figura 31-c, d) si a
gonopodelor (figura 31-e, f).

Ecologie. Habitatul preferat il reprezinta apele curgatoare reci si repezi (izvoare, paraie)
dar poate fi intalnit si in rauri sau chiar lacuri din zona montand. Contrar numelui popular, nu
este 0 specie caracteristica apelor subterane unde poate totusi ajunge odata cu viiturile. De
obicei prefera galeriile pe care le sapa in maluri de pamant, frecvent traieste ascuns si printre
radacinile submerse ori sub pietre sau bolovani (Streissl si Hodl 2002a). Este activ mai cu
seamd noaptea, consumand aproape orice fel de hrana. Juvenilii consuma preponderent hrana
animald reprezentatd de macronevertebrate acvatice, in timp ce adultii consuma frecvent hrana
vegetala si chiar frunze de foioase cazute in apa.

Este foarte sensibil la deficitul de oxigen si la poluanti chimici (Troschel et al. 1995), in
satele unde se practica spalatul traditional in albia raurilor populatiile pot suferi pierderi masive
(Parvulescu 2009). Pierderi mai pot fi cauzate de animale copitate, pradatori (Witzig et al.
1983) sau chiar consumul de catre localnici. O reala amenintare o reprezintd concurenta
speciilor alohtone. Bolile parazitare de naturd virald, bacteriana sau ciupercile sunt intalnite si
la aceasta specie. Ectoparazitismul, fara a produce pagube, este frecvent intalnit prin specii de
branhiobdelide (Holdich 2002).

Biologie. Racul-de-ponoare se imperecheaza toamna, pe la sfarsitul lunii octombrie,
inainte ca apele sa inghete (Maguire et al. 2002). Naparlirea este mai frecventa la varsta tanara
(ajungand la 4-5 naparliri pe an), in timp ce adultii ndparlesc o data sau de douad ori pe an, de
obicei intre lunile mai si iulie. Ajunge la maturitate sexuald la varsta de 3-5 ani, cand
dimensiunea corpului este cuprinsa intre 35 si 50 mm (Streissl si Hodl 2002b). Masculii sunt
fertili anual, in timp ce femelele dupa o depunere de ponta raman inactive sexual unul sau chiar

mai multi ani (Holdich 2002, Souty-Grosset et al. 2000).
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

Plansa cu elemente importante pentru identificarea speciei Austropotamobius torrentium

creasta postorbitala

rostru apex

-l
C i g

o AR LA

creasta postorbitala

lobul distal

Figura 31. Austropotamobius torrentium elemente importante pentru identificare (foto original)
a — cefalotorace, vedere dorsala; b — cefalotorace, vedere laterald; ¢ — chela, vedere dorsala; d — chela
vedere ventrala; e — pleopod I mascul, f— pleopod II mascul
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

Particularitati ale morfologiei externe observate la Austropotamobius torrentium, in
habitatele acvatice din Muntii Aninei. Culoarea poate fi diferitd de cea normald, culoarea
bruna (Souty-Grosset et al. 2006). Au fost observate 2 exemplare de culoare portocalie (figura
32), la statia Candeni (A30), din bazinul raului Caras. Modificari la nivelul corpului au fost
intalnite la rostru sau cefalotorace, ca urmare a agresiunilor survenite in timpul refacerii crustei,
dupa ndparlire, leziuni minore, probabil datorate agresiunii dintre indivizi sau prabusirilor de
pietre. Chiar dacd nu este o modificare propriuzisa a corpului, semnalam si situatia in care am
observat specimene cu depunere evidentd de travertin pe crustd, situatie Intdlnitd la doud
exemplare din raul Beiu (A31), bazin hidrografic Nera (figura 32). Aceastd situatie poate
deveni o problemd doar atunci cand este acoperit orificiul bucal, impiedicind astfel
exemplarele sd se hraneascd (Baldry 2008). Dintre toate apendicele, clestii sunt cele mai
vulnerabile fata de agresiuni (Bufi€ et al. 2009a), astfel, In observatiile noastre am gasit situatii
de lipsa uneia sau ambelor chele, sau exemplare carora le-au fost deja regenerate ca urmare a

unei leziuni mai vechi, la 21% din totalul masculilor, si 26% din numarul total de femele.

leziuni toracice mecanice

cheli regenerata

iy

dactilopodit regenerat propodit lezat si inflamat
Figura 32. Anomalii morfologice intalnite la exemplare de Austropotamobius torrentium (foto original)
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

Arealul si distributia in Romania. Specie indigend pentru Romania, ocupa un areal
ingust in centrul si sudul Europei, centrul genetic fiind in sudul peninsulei balcanice (Trontelj
et al. 2005, Schubart si Huber 2006). Limita nordicd a arealului actual de raspandire este
Germania si Republica Ceha, la vest ajunge pand in Luxemburg si estul Frantei, la est pana in
Romania si Bulgaria, iar la sud Grecia si chiar Turcia (figura 33) (Troschel 1997, Souty-
Grosset et al. 2006). Arealul de distributie in Romania cuprinde zona montana si submontana
de sud-vest, pand la valea Oltului precum si Carpatii Apuseni, ajungand la nord pana in Muntii
Plopis (figura 34) (Bacescu 1967, Parvulescu 2008, 2009b). Prezenta speciei se suprapune doar

foarte putin peste aria de raspandire a racului-de-rau (4stacus astacus) in Romania.

) confirmed presence
original distribution

Figura 33. Arealul speciei Austropotamobius torrentium (dupa Souty-Grosset et al. 2006)

Figura 34. Distributia speciei Austropotamobius torrentium in Roméania
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

4.1.1.2 Caracterizarea speciei Astacus astacus (Linnaeus 1758)

: Racul-de-rau

Taxonomie
Increngatura Arthropoda
| Subincrengatura Crustacea
J Clasa Malacostraca
Subclasa Eumalacostraca
Supraordin Eucarida
| Ordin Decapoda
Subordin Pleocyemata
N Infraordin Astacidea
| Familie Astacicae

Figura 35. Astacus astacus in h'a;bitat (foto original)

Caracterizare morfologica. Racul-de-rau (figura 35) este un rac robust, de marime
medie, exemplarele adulte depdsind frecvent 10 cm in lungime. Coloritul dorsal al crustei
variaza de la oliv-brun pana la brun-negricios, in functie de mai multi factori (printre care si
perioada de la ultima ndparlire sau varsta). Partea ventrala este de culoare mai deschisa ce tinde
spre rosu-viginiu, mai albicios in zona abdominala si mai intens la articulatiile clestilor sau pe
partea ventrald a acestora. Rostrul are marginile aproape paralele si fin denticulate, cu apexul
ascutit (figura 37-a). Postorbital exista doua creste (figura 37-a, b), prima terminatd cu un spin
iar cea de-a doua boanta. In spatele santului cervical se gasesc cativa spini (figura 37-b). Clestii
sunt puternici, propoditul are o scobitura mediand marginitd de doi tuberculi iar dactilopoditul
un singur tubercul in treimea proximalad (figura 37-c, d). Lobul rulat la perechea a II-a de
gonopode la masculi ocupa 1/5 din lungimea totald a acestuia (figura 37-¢, f) (Bacescu 1967,

Ingle 1997).

apex lung

solz antenal aproape egal cu
lungimea celor doi tuberculi
bazali ai antenei

rostru cu margini
aproape paralele

doua creste

~ /
douad creste postorbitale

postorbitale —

spini pe laturile
cefalotoracelui

Figura 36. Cefalotoracele la Astacus astacus, vedere dorsala (desen original)
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

Identificarea speciei se face dupa prin analiza cefalotoracelui (figura 36), observand
forma rostrului (figura 37-a) si ornamentatiile (figura 37-b), dar si dupa forma chelelor (figura
37-c, d) si a gonopodelor la mascul (Ingle 1997, Souty-Grosset et al. 2006).

Ecologie. Racul-de-rau traieste in ape curgdtoare (izvoare, paraie, rauri) sau lacuri din
zona montand §i submontand, unde géseste locuri propice pentru ascunzatori (Wiikinkoski et
al. 1996). Sapa galerii in maluri de pamant sau traieste ascuns printre radacinile submerse, iar
in lipsa acestora se ascunde si sub pietre sau bolovani (Lachat si Laurent 1987). Este activ mai
cu seama noaptea, consumand aproape orice fel de hrana, din acest motiv reprezintd un
adevdrat sanitar al apelor. Adultii, in lipsa hranei animale, consuma plante. Este sensibil la
deficitul de oxigen, 1n verile foarte calduroase se pot inregistra pierderi masive mai ales in
habitatele eutrofizate (Holdich 2002). Dusmanii naturali sunt vidra, vulpea, bursucul si pasarile
de apa - pentru adulti, in timp ce pestii sunt o reald amenintare pentru juvenili, cel mai mare
consumator fiind tiparul. Au fost raportate cazuri cand specii de odonate mari au consumat
juvenili de decapode (Witzig et al. 1983). De asemenea, o problema majora o constituia bolile
parazitare de naturd virald, bacteriand sau ciupercile (Smith si Sderhll 1984, Souty-Grosset et
al. 2006). Ectoparaziti ca branchiobdelidele, fara a provoca pagube, pot fi adesea observati
atasati pe crusta (Mazeika ef al. 1999).

Biologie. Se Tmperecheaza toamna, in perioada octombrie-noiembrie, cand pot fi gasite
femele cu spermatofori albi pe placa sternala. Ponta cuprinde un numar mare de oua, intre 90 si
260, si este purtatd si Ingrijitd de catre femela intre pleopode pana cand juvenilii devin
independenti (Taugbol et al. 1987). Rata de succes este cuprinsa intre 55 si 90% din totalul
pontei (Policar et al. 2004, Ackefors 1999). Varsta se determind dupa lungimea totald astfel:
intre 0 si un an corespunde la 15-23 mm, Intre 1 si 2 ani 25-48 mm, intre 2 si 3 ani 50-80 mm,
iar peste 3 ani lungimea totala depaseste 60-80 mm. Rata de crestere a adultului intre doua
naparliri este de 5,0-10,3 mm la masculi, respectiv 2,0-8,6 mm la femele (Lahti si Lindqvist
1983, Skurdal si Qvenild 1984). Naparlirea este mai frecventa la varsta tanara (ajungand la 4-5
ndparliri pe an), in timp ce adultii ndparlesc o datd sau de doua ori pe an, de obicei vara

(Holdich 2002, Souty-Grosset et al. 2006).
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

Plansa cu elemente importante pentru identificarea speciei Astacus astacus

creste postorbitale

Crestg postorbitale

RS

£

lobul distal

‘-\tubercuﬁ propoditului

Figura 37. Astacus astacus, elemente importante pentru identificare (foto original)
a — cefalotorace, vedere dorsala; b — cefalotorace, vedere laterala; ¢ — chela, vedere dorsala; d — chela
vedere ventrald; e — pleopod I mascul, f — pleopod II mascul
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

Particularitati ale morfologiei externe observate la Astacus astacus, in habitatele

acvatice din Muntii Aninei. La aceasta specie nu au fost observate diferente semnificative de

culoare intre indivizi. Culoarea normald, brun-masliniu inchis (Souty-Grosset ef al. 2006) a fost

intalnita la toate exemplarele capturate in Muntii Aninei, cu slabe variatii de nuanta, in functie

de acoperirea cu alge sau mal, dar si de vechimea crustei de la ultima naparlire. Modificari

evidente si frecvent Intalnite la nivelul corpului au fost forma rostrului sau a cefalotoracelui. De

asemenea, au fost Intilnite modificari ale formei telsonului, la un exemplar colectat la statia

Ravistea (A42), din bazinul hidrografic Caras, telsonul fiind bifid (figura 38). Variatii ale

formei apendicelor sunt cel mai des intdlnite la decapode, avand in vedere capacitatea lor de

regenerare (Bufi€ et al. 2009a). Au fost observate situatii de lipsa uneia sau ambelor chele, ori

exemplare la care chelele au fost deja regenerate ca urmare a unei leziuni mai vechi, la 19% din

totalul masculilor, si respectiv 23% din totalul femelele cercetate.

chela regenerata

dactilopodit amputat

antend amputatd

telson bifid

Figura 38. Anomalii morfologice intalnite la exemplare de Astacus astacus (fotografii originale)
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

Arealul si distributia in Romania. Specie indigena pentru tara noastra, arealul sau de
raspandire ocupa centrul Europei din Franta pana in Rusia de Sud, Centrala si de Nord (Souty-
Grosset et al. 2006). La nord, ajunge pana in Finlanda si Suedia, fiind mai rar in Norvegia si
Marea Britanie (Sibley et al. 2002), la sud se gaseste pana in Grecia si nordul Italiei (figura 39)
(Vlach et al. 2009). In Romania, arealul de distributie cuprinde aproape intreaga tara lipsind din
muntii Tnalti si zona de campie (figura 40). De asemenea, aria de raspandire a speciei se
suprapune doar foarte pufin peste cea a racului-de-ponoare (Austropotamobius torrentium) in

Romania.

. confirmed presence
ariginal distribution

Figura 39. Arealul speciei Astacus astacus (dupa Souty-Grosset et al. 2006)

Figura 40. Distributia speciei Astacus astacus iIn Romania
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

& Racul dungat

Sl Taxonomie

Increngatura Arthropoda
#l Subincrengitura  Crustacea

Clasa Malacostraca
Subclasa Eumalacostraca
Supraordin Eucarida
Ordin Decapoda
Subordin Pleocyemata
Infraordin Astacidea
Familie Cambaridae

Caracterizare morfologica. Este un rac suplu, de marime medie, exemplarele adulte
incadrandu-se intre 6 si 12 cm lungime totala. Culoarea crustei variaza de la oliv-brun (figura
41), brun-deschis pand la brun-negricios, uneori si brun-albastrui, in functie de mai multi
factori, printre care si perioada de la ultima naparlire, varsta sau habitatul. De obicei, pe
segmentele abdomenului si pe pleure se pot distinge benzi de culoare brun-rosiatica (figura 42).
Partea ventrala a clestilor este mai deschisa la culoare, insa niciodata nu ajunge rosie sau brun-
rosiatica iar varful este colorat in portocaliu bandat cu negru (figura 43-c), caracter mai vizibil
pe partea ventrald a acestora (figura 43-d). Rostrul este alungit, puternic §i are marginile
paralele si terminate cu spini (figura 43-a). Apexul este lung si ascutit (figura 39). Postorbital
existd o singurd creastd lunga, terminata anterior cu un spin (figura 42, 43-a, b). Cefalotoracele
este neted la pipait, dar pe laturile santului cervical si pe laturile zonei cefalice se gasesc cativa

spini (figura 43-a, b) 1-3 mari si 3-7 mai mici (Souty-Grosset et al. 2006).

| apex foarte lung

rostru cu margini
paralele

spini puternici pe
laturile capului

o singurd creastd |

postorbitala

Figura 42. Cefalotoracele la Orconectes limosus, vedere dorsala (desen original)
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

Clestii puternici si netezi au propoditul fara scobitura iar dactilopoditul cu un tubercul
median, pe marginea internd a carpusului exista un spin proeminent, curbat. Pe partea ventrala
a ischiopoditelor perechii 3 de picioare se afla cate un spin robust (Ingle 2006, Pockl ef al
2006).

Identificarea speciei se face dupa forma rostrului (figura 43-a), spinii de pe laturile
obrajilor (figura 43-b), dintele curbat de pe fata interna a carpus-ului, varful chelelor portocaliu
bandat cu negru (figura 43-c, d), precum si dupd forma gonopodelor (figura 43-e, f) (Pockl et al
2006, Souty-Grosset et al. 2006).

Ecologie. Preferintele ecologice ale speciei sunt apele tulburi cu substrat malos din zona
joasa, rauri mari, canale, lacuri sau elestee. In America de Nord a fost gasit ocupand chiar si
izvoare cu substrat pietros si cu un curent moderat. In Europa ocupi un spectru larg de habitate
incluzand apele reci si repezi, dar preferandu-le pe cele adanci si calme, frecvent fiind intalnit
in elestee si lacuri. Este activ atat ziua cat si noaptea, consumand aproape orice fel de hrana.
Adultii consuma frecvent material vegetal (Souty-Grosset et al. 2006).

Este foarte rezistent la deficitul de oxigen sau la calitatea slaba a apei, ceea ce ii confera
un mare avantaj in procesul de invazie. Poate rezista cu succes chiar mai multe zile fard apa.
Dusmanii naturali sunt vidra, bizamul, sobolanii, nurca, nutria, vulpea, bursucul, pasarile de
apa - pentru adulti, pestii - pentru juvenili, in special somnul, stiuca, bibanul si sturionii sunt cei
mai mari consumatori. Este foarte rezistent la bolile parazitare si implicit la ciuperca
Aphanomyces astaci in fata careia poseda anticorpi (Kozubikovd et al. 2008, 2009).
Ectoparazitismul, fard a produce pagube, este frecvent intalnit prin specii de branhiobdelide,
chironomide, ostracode si alti paraziti. Adesea, pe exemplare adulte pot fi atasate colonii de
bivalve din genul Dreissena, sau chiar diverse specii de ciliate (Holdich 2002).

Biologie. Un mare avantaj fatd de speciile autohtone il reprezintd capacitatea
reproductivd mare a speciei. Racul dungat este fertil atat toamna cat i primdvara, chiar si in
timpul iernii. Ponta este formatd dintr-un numar mare de oud ce poate ajunge la 800, si este
purtata si ingrijita de catre femela intre pleopode. Viteza de dezvoltare este foarte mare, in 6-7
saptamani juvenilii se pot desprinde de pleopodele femelei, devenind capabili sd-si procure
singuri hrana (Souty-Grosset et al. 2000).

Racul dungat devine activ sexual dupd primul an de viata, la o lungime totald de
aproximativ 25-35 mm (Holdich 2002, Souty-Grosset et al. 2006). Naparlirea este mai
frecventd la varsta tanara (ajungand la 4-5 naparliri pe an), In timp ce adultii naparlesc o data

sau de doud ori pe an, de obicei primdvara si vara (Souty-Grosset ef al. 2006).
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

Plansa cu elemente importante pentru identificarea speciei Orconectes limosus

creasta postorbitale
apex
spinii rostrului

s
» 3.,

spini * _spini

e

varf bandat
varf bandat

lobul distal

Figura 43. Orconectes limosus elemente importante pentru identificare (foto original)
a — cefalotorace, vedere dorsala; b — cefalotorace, vedere laterald; ¢ — chela, vedere dorsala; d — chela
vedere ventrald; e — pleopod I mascul, f— pleopod I mascul
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

Originea, prezenta in Europa si Romaéania. Specia a fost introdusd in Europa
intentionat in anul 1890 printr-un import din America de Nord, pentru un elesteu din Barnowko
— Polonia (Holdich si Pockl, in Gherardi 2007). De atunci, prezenta speciei s-a extins (figura
44), ocupand o mare parte din vestul si centrul Europei, din Franta, Marea Britanie, Italia pana
in Serbia, Polonia, Belarus si Lituania (Souty-Grosset et al. 2006). In Romania specia a fost
recent semnalatd in Dundre intre Bazias si Berzasca (figura 45) (Parvulescu et al. 2009).
Prezenta speciei in Romania se suprapune pana in momentul de fatd doar peste racul-de-lac

(Astacus leptodactylus), dar este in continud expansiune.

. confirmed presence

original distribution

Azores

Madeen

Chnieies L ommen, 2006 s gy — 190

Figura 44. Prezenta speciei Orconectes limosus in Europa (dupa Souty-Grosset et al. 2006)

Figura 45. Prezenta actuala si posibila extindere a speciei Orconectes limosus in Romania
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Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

4.1.2 Ordinul Amphipoda Latreille 1816

In tara noastra se cunosc foarte multe specii apartinind amfipodelor, majoritatea triind
insd 1n ape sarate sau salmastre, doar putine sunt speciile ce traiesc in apele dulci si mai putine
in apele de suprafata (Carausu §i colab. 1955, Hoffmann 1963). O buna parte din reprezentantii
speciilor dulcicole traiesc in apele freatice.

Corpul amfipodelor difera foarte mult de la o familie la alta (Vainola et al. 2008). Cele
mai comune specii dulcicole apartin familiei Gammaridae, acestea avand corpul comprimat
lateral si arcuit, cu segmentele vizibile. Este format din 3 regiuni: cap, torace si abdomen.
Capul este format din segmentele cefalice primitive, carora li s-a sudat primul segment toracic.
Pe cap se gasesc cate o pereche de antene (figura 46-2) si antenule (figura 46-1), ochii (la unele
specii insd pot lipsi) si apendicele bucale. Toracele este format de obicei din 7 segmente pe care
se gdsesc tot atitea perechi de apendice, primele 2 perechi cu rol in preluarea hranei, numite
gnatopode (figura 46-3), iar urmatoarele 5 cu rol in locomotie, numite pereiopode (figura 46-4).
Dintre apendicele toracelui, primele 4 perechi sunt orientate anterior, in timp ce ultimele 3
posterior, de aici si denumirea de ,,amfipode”. Abdomenul este format din 6 segmente, pe care
se gasesc 6 perechi de apendice numite pleopode (figura 46-5), 3 perechi orientate anterior si 3
orientate posterior. Telsonul (figura 46-7) este foarte mic si bilobat. Ultima pereche de
pleopode, uropodele, (figura 46-6) este foarte importanta in identificarea speciilor (Carausu si

colab. 1955, Radu si Radu 1967, Karaman si Pinkster 1977, 1987).

torace

uswopae

Figura 46. Morfologia externa a unui amfipod gammarid (dupad Hoftmann 1963)
1- antenule; 2- antene; 3- gnatopode; 4- pereiopode; 5- pleopode; 6- uropode; 7- telson
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4.1.2.1 Caracterizarea speciei Gammarus balcanicus Schiferna 1922

| Lataus

Taxonomie

Increngatura Arthropoda
| Subincrengatura Crustacea
| Clasa Malacostraca
Subclasa Eumalacostraca
Supraordin Peracarida
Ordin Amphipoda
Subordin Gammaridea
Familie Gammaridae

Figura 47. Gammarus balcanicus n habitat (foto original)

Caracterizare morfologica. Este un amfipod cu aspect robust si dimensiuni medii spre
mare, corp lucios si antene subtiri (figura 47), in timp ce pilozitatea apendicelor este slaba in
comparatie cu a altor specii asemanatoare (Karaman si Pinkster 1987).

Lungimea corpului este cuprinsd intre 9-16 mm la masculi si 8-15 mm la femele
(Carausi si colab. 1955). Ochii sunt mici, cu aspect reniform sau chiar rotund. Antenele sunt
relativ scurte, prima pereche cu flagelul format din 20-29 articole si un flagel accesoriu format
din 3-4, antena II prezintd 8-9 articole putin paroase (figura 49-a, b). Pereiopodele I si II au
carpo- si propoditele prevazute cu spini §i peri, marginea posterioara a celorlalte articole avand
putini peri la masculi si ceva mai mulfi la femele (figura 49-c, d). Bazipoditul pereiopodului V
la mascul este de doud ori mai lung de cat lat (figura 49-e), prevazut pe suprafata lui, in
regiunea superioard, cu o grupd de peri (Carausi si colab. 1955). Prima placd epimerald are
unghiul posteroinferior rotunjit, a Il-a aproape drept (figura 49-f) iar a Ill-a ascutit. Pe
marginea placilor epimerale II si III se gasesc spini. Endopoditul uropodului III are doud treimi
din lungimea exopoditului, ramurile cu putini peri, marginea externd e exopoditului este
prevazuta numai cu grupe de spini si doar cativa peri, iar marginea externd a endopoditului cu
peri penati (figura 49-g). telsonul fiind mai mult lung de cat lat (figura 49-h), despicat pana
aproape de baza. In varful lobilor existd 2 spini si cativa peri scurti. Lateral pe lobi, in treimea
inferioara, exista cate un spin (Carausi §i colab. 1955).

Identificare. Unele caractere sunt mai stabile si necesitd atentie crescutd, cum ar fi:
pilozitatea redusa a antenei II (figura 48-a), pilozitatea redusa a pereiopodului II (figura 48-d),
placa epimerald II cu unghiul posterior aproape drept si 1-2 tepi pe marginea ventrald (figura
48-g), iar uropodele au expoditul 2/3 din lungimea endopoditului (figura 48-j) (Karaman si
Pinkster 1977).
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*
‘\
perii antenali scurti si rari
a

/V
/V
perii pereiopodului II scurti

unghiul posterior al placii epimerale II aproape drept;
1-2 tepi pe marginea ventrala

exopodit cat 2/3 din endopodit;

— spini §i peri rari pe marginea interna a endopoditului;

| peri moderat de lungi pe marginea externa a
endopoditului.

Figura 48. Diagnoza speciei Gammarus balcanicus (desene originale). Imaginile reprezinta: a — antena
II; b — pereiopod II; ¢ — placa epimerala II; d — uropod

Ecologie. Habitatul preferat 1l reprezinta apele curgatoare reci si repezi (izvoare, paraie)
dar poate fi intalnit si In rauri curate din zona de ses pana in zona montana (Ciubuc si Petersen

1986). Este sensibil la deficitul de oxigen si la poluanti chimici (Grabowski si Pesi¢ 2007).
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Plansa cu elemente importante pentru identificarea speciei Gammarus balcanicus

unghiul posterior

Figura 49. Gammarus balcanicus - apendice cu valoare taxonomica (foto original)
a — antena I, mascul; b — antena II, mascul; ¢ — pereiopod I; d — pereiopod II; e — pereiopod V,
f — placa epimerala II; g — uropod; h - telson
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Arealul si distributia in Romania. Specia este probabil mult mai raspandita de cat se
cunoaste la ora actuald (Zivié¢ si Markovié 2007), in Europa arealul sidu cuprinzand intreg
continentul (figura 50). Datele despre prezenta speciei in Roménia sunt insuficiente si pufin
exacte pentru a construi o harta de distributie, referinte publicate de Carausu, Dobreanu si
Manolache in volumul Fauna RPR (1955), Ciubuc (1984, 1985, 1986, 1988, 1989) sau
Parvulescu (2008, 2009) ofera date despre prezenta acestei specii in majoritatea regiunilor

montane si submontane din tara noastra (figura 51).
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Figura 50. Arealul european al speciei Gammarus balcanicus (dupa Fauna Europaea 2009)
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Figura 51. Puncte de distributie a speciei Gammarus balcanicus, obtinute pe baza publicatiilor
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4.1.2.2 Caracterizarea speciei Gammarus fossarum Koch, in Panzer 1835

Lataus

Taxonomie

Increngatura Arthropoda
Subincrengatura Crustacea
Clasa Malacostraca
Subclasa Eumalacostraca
Supraordin Peracarida
Ordin Amphipoda
Subordin Gammaridea
Familie Gammaridae

Figura 52. Gammarus fossarum preparat (foto origingll)

Caracterizare morfologica. Este un amfipod de dimensiuni relativ mici si cu aspect
robust (figura 52). Pilozitatea este mai bogata de cat la G. balcanicus (Karaman si Pinkster
1987). Lungimea corpului este cuprinsa intre 8-9 mm la masculi §i 6-7 mm la femele (Cardusu
si colab. 1955). Ochii sunt reniformi, antena I este mai lunga de cat jumatatea lungimii corpului
si este formata din 18-28 de articole, iar flagelul accesoriu din 3+1. Antena II este formatd din
8-12 articole, articolele pedunculului fiind prevazute cu peri lungi, iar flagelul cu tufe de peri
(figura 54-a, b). Perii de pe pereiopodul I sunt buclati. Pereiopodul V are basipoditul alungit la
masculi, cu spini pe margine, la ambele sexe. Placile epimerale I si II au unghiul
posteroinferior aproape drept (figura 54-f), in timp ce placa III pufin ascutit. Pe marginea
inferioard a placilor epimerale II si III se afla 2-3 spini §i 1-2 peri. Uropodul III (figura 54-g)
are ramura internd mai subtire si aproape cat jumatate din cea externa (Carausu si colab. 1955).
Marginea internd a exopoditului, la fel ca si marginile endopoditului, sunt prevazute cu peri
penati. Telsonul este tot atat de lung cat si lat (figura 54-h) cu 1-2 spini in varful lobilor, adesea
fiind prezenti si 1-2 peri.

Identificare. Unele caractere pot fi mai putin stabile cum ar fi: numarul de articole al
antenelor I si 11, pilozitatea si ornamentatiile telsonului. Caracterele constante sunt reprezentate
de pilozitatea mare a antenei II la masculi, in special pe articolele flagelului (figura 53-b), peri
lungi, desi si buclati aflati pe marginea internd a pereiopodului II (figura 53-e), unghiul
posterior al placii epimerale II ascutit (figura 53-h). Uropodul are exopoditul aproximativ egal
cu jumatatea endopoditului, ambele bogat paroase cu peri penati (figura 53-k) (Karaman si

Pinkster 1977).
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perii antenali lungi si desi

perii pereiopodului II lungi si buclati

unghiul posterior al placii epimerale II ascutit;

3 tepi pe marginea ventrala

exopodit cat 1/2 din endopodit;

| spini si peri desi pe marginea interna a endopoditului;

peri lungi pe marginea externa a endopoditului.

Figura 53. Diagnoza speciei Gammarus balcanicus (desene originale). Imaginile reprezinta: a — antena
II; b — pereiopod II; ¢ — placa epimerala II; d — uropod

Ecologie. Specia este prezenta in izvoare, paraie si rauri din regiunea submontana si de

ses (Grabowski si Pesi¢ 2007). Reprezinta hrana pestilor de dimensiune micd i medie.
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Plansa cu elemente importante pentru identificarea speciei Gammarus fossarum

peri penati

unghiul posterior

Figura 54. Gammarus fossarum— apendice cu valoare taxonomica (foto original)
a — antena I, mascul; b — antena II, mascul; ¢ — pereiopod I; d — pereiopod II; e — pereiopod V,
f — placa epimerala II; g — uropod; h - telson
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Arealul si distributia in Romania. La nivel european, cunostintele actuale aratd o
raspandire in centrul, vestul si sudul continentului (Zivi¢ si Markovi¢ 2007), lipsind din Spania,
Corsica, Sardinia, Sicilia, Albania (figura 55). Datele despre prezenta speciei in Romania sunt
insuficiente. Exista date publicate de Céarausu, Dobreanu si Manolache in volumul Fauna RPR
(1955), care mentioneaza prezenta speciei In Muntii Apuseni, Muntii Maramuresului, Muntii si

Podisul Mehedinti (figura 56).
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Figura 56. Puncte de distributie a speciei Gammarus fossarum, obtinute pe baza publicatiilor
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4.1.2.3 Caracterizarea speciei Gammarus roeseli Gervais 1835

Lataus

Taxonomie

Increngatura Arthropoda
Subincrengédturd  Crustacea
o Clasa Malacostraca
Subclasa ~ Eumalacostraca
| Supraordin Peracarida
Ordin Amphipoda
Subordin Gammaridea
Familie Gammaridae

Sinonim: Rivulogammarus
triacanthus (Schellenberg, 1937)

Figura 57. Gammarus roeseli in habitat (foto oriina)

Caracterizare morfologica. Este un amfipod de dimensiuni mari, cu aspect robust
(figura 57). Carena mediand dorsald a placilor abdominale este foarte evidentd pe segmentele
1-2-3 si fac specia greu de confundat (figura 58). Masculii sunt mai mici de cat femelele,
lungimea corpului fiind cuprinsd intre 7-9 mm, in timp ce la femele ajunge la 9-12 mm
(Carausu si colab. 1955). Ochii sunt mari si reniformi. Antena I este neparoasa (figura 53-a), cu
flagelul format din 21-22 articole, iar flagelul accesoriu din 3+1. antena II este mai paroasa,
formata din 11-13 articole, articolele pedunculului avand smocuri de peri. Pereiopodele I si II
au pro- si carpopoditele paroase (figura 53-c, d). Pereiopodul V (figura 53-¢) are basipoditul
mai lung de cat lat si prevazut pe marginea posterioara cu 15-16 crestaturi, iar pe partea opusa
cu 3 spini puternici. Segmentele pleonale sunt puternic carenate dorsal, cu carenele prelungite
sub forma de tepi. Placile epimerale II si III au unghiul posteroinferior usor ascutit (figura 53-
f). Uropodele (figura 53-g) au ramurile inegale, marginea externd a exopoditului prezintd mai
multe grupe de spini si cativa peri, marginea externa a endopoditului este de asemeni paroasa.
Telsonul (figura 53-h) este mai lung de cat lat, prevazut in varful lobilor cu cate un spin si
cativa peri.

Identificare. Unele caractere pot fi mai putin
stabile insd aracterul care elimind orice confuzie este
carena dorsald foarte evidenta la nivelul primelor trei
segmente abdominale (figura 50) (Karaman si

Pinkster 1977).

Figura 58. Carena dorsala la G. roeseli (foto original)
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Ecologie. Este o specie mai putin rheofila, se intilneste in ape mai lent curgitoare si
mai calde printre plante acvatice (Grabowski si Pesi¢ 2007). Poate fi intdlnitd si in lacuri dar si

in izvoare (Carausu si colab. 1955).
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Plansa cu elemente importante pentru identificarea speciei Gammarus roeseli

bazipodit

Figura 59. Gammarus roeseli - apendice cu valoare taxonomica (foto original)
a — antena I, mascul;b — antena II, mascul; ¢ — pereiopod I; d — pereiopod II; e — pereiopod V, f — placa
epimerala II; g — uropod; h - telson
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Arealul si distributia in Romania. La nivel european specia are o raspandire centrala
si vestica (figura 60). Specia este raportata ca fiind in expansiune spre vest, fiind considerata
specie invaziva ca urmare a adaptabilitatii crescute (Zivi¢ si Markovié¢ 2007, Arbaiuskas et al.
2008). Datele cu privire la prezenta speciei in Roméania sunt foarte putine. Exista referinte
publicate de Carausu, Dobreanu si Manolache in volumul Fauna RPR (1955) relatand prezenta
speciei doar in judetul Bihor, cu ocazia cercetarilor din Muntii Aninei fiind identificata si in

aceasta regiune (figura 61).
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Figura 60. Arealul european al speciei Gammarus roeseli (dupa Fauna Europaea 2009)
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Figura 61. Puncte de distributie a speciei Gammarus roeseli, obtinute pe baza publicatiilor
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4.1.3 Ordinul Isopoda Latreille 1817

Majoritatea speciilor apartinand izopodelor sunt marine sau terestre. Specii de apa dulce
fiind putine in fauna tarii noastre (Miiller si Tomescu, in Godeanu 2002).

Corpul izopodelor este comprimat dorso-ventral, fiind alcatuit din 3 regiuni distincte:
cap, torace si abdomen. Apendicele corpului sunt asemanatoare ca numar cu cele de la
amfipode, dar cu pereiopodele orientate lateral (figura 62). La izopodele terestre ultimul
segment abdominal este contopit cu telsonul si formeaza pleotelsonul. La speciile marine si
dulcicole primele doua segmente abdominale sunt reduse, celelalte fiind unite cu telsonul,
formeaza astfel pleotelsonul (figura 62-3). Pe partea ventrald a pleotelsonului se gasesc
pleopodele (figura 62-5), elemente importante in diferentierea sexelor, ultima pereche de
pleopode fiind uropodele (figura 62-4) (Racovitza 1919, Radu si Radu 1957, Flasarova 1969).
Femela pastreaza ponta pe timpul perioadei dezvoltarii embrionare intr-o pungd marsupiala,

situatd pe partea ventrald a toracelui (Radu si Radu 1957).

cap
)

torace
=
l

)

S

abdomen

dorsal abdomenul
ventral

Figura 62. Morfologia unui izopod acvatic (dupa Miiller si Tomescu, in Godeanu 2002)
1- antene; 2- antenule; 3- pleotelson; 4- uropode; 5- pleopode
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4.1.3.1 Caracterizarea speciei Asellus aquaticus (Linnaeus 1758)

Izopod

Taxonomie

Increngatura Arthropoda
Subincrengatura Crustacea
Clasa Malacostraca
Subclasa Eumalacostraca
Supraordin Peracarida
Ordin Isopoda
Subordin Asellota
Familie Asellidae

Figura 63. Asellus aquaticus in habitat (foto original)

Descriere generala. [zopod acvatic, de dimensiuni medii spre mari, cu aspect marmorat
si culoare negricioasd, spre brun inchis. In general, apendicele sunt mai deschise la culoare
(figura 63), corpul poate fi complet depigmentat la formele hipogee (Turk et al. 1996).
Lungimea corpului adultilor este cuprinsa la masculi intre 10-12 mm in timp ce la femele 7-8
mm (Miiller si Tomescu, in Godeanu 2002). Ochii sunt mari §i aproape circulari, situati pe
laturile capului. Antena I este slab paroasa (figura 65-a) si are flagelul format din 8-10 articole.
Antena II este mai lungd, cu peri scurti dispusi sub formd de smocuri, formatd din 30-36
articole (figura 65-b). Perechea I de pereiopode au propoditul aproape tot atit de lung cat de lat
la masculi (figura 65-c) si mai lung de cat lat la femele (figura 65-d). Pe marginea interna
existd mai mulfi peri penati si tepi, pe marginea externa 4-5 tepi. Pe fata externd a carpo- si
meropoditului exista 1-2 spini puternici $i 2-4 spini mai mici. Pereiopodul IV (figura 65-¢) are
basipoditul de doua ori mai lung de cat lat si slab paros. Uropodele lungi au ramurile egale iar
telsonul este contopit cu ultimul segment abdominal si formeazd un pleotelson de aspect
tetraedric, cu un varf terminal ascutit. Pleopodul II la masculi (figura 65-g) este biramat, cu
exopoditul mai mare si dublu articulat. Pleopodul II la femele (figura 65-h) este aproape
circular si ornamentat cu peri foarte lungi, penati (Racovitza 1919, Brohmer et al. 1937,
Flasarova 1969).

Identificare. Diagnoza corectd se face pe baza pereiopodului I, care are marginea
internd a propoditului tubereculatd, mai puternic la masculi (figura 64-a, b). Pleopodul II la
masculi este bilobat (figura 64-d), iar la femela are un singur lob aproape circular (figura 64-¢)

(Racovitza 1919, Flasarova 1969).
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tuberculul —
marginii interne :

tuberculul
marginii interne

lobi lobi

Figura 64. Diagnoza speciei de izopod Asellus aquaticus (desene originale).
Imaginile reprezinti: a - pereiopod I mascul; b — pereiopod I femela; ¢ — pleopod I; d — pleopod 11
mascul; e — pleopod II femela

Ecologie. Este o specie mezosaproba, tolerantd la deficitul de oxigen si calitatea scazuta
a apei (Thybaud si Le Bras 1988, Graga et al. 1994a, Graga et al. 1994b). Se intalneste in ape
slab curgatoare sau statatoare, in zone umbroase, printre vegetatie submersa (Brohmer et al.
1937), dar specia poate fi Intalnita si in habitate cavernicole (Turk ef al. 1996). Consumatorii

naturali sunt specii de pesti, in special bibanul (Rask si Hiisivuori 1985).
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Plansa cu elemente importante pentru identificarea speciei Asellus aquaticus

bazipodit

propodit

Figura 65. Asellus aquaticus — apendice cu valoare taxonomica (foto original)
a—antena [; b — antena II; ¢ — pereiopod I mascul; d — pereiopod I femela; e — pereiopod IV mascul, f—
pereiopod IV femela; g — pleopod II mascul; h — pleopod II femela
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Arealul si distributia in Romania. La nivel european specia are o raspandire

cosmopolitd (Sket 1994), insa hartile de distributie la nivel european reflectd lipsa datelor de

actualitate (figura 66). Datele cu privire la prezenta speciei In Romania sunt relativ pufine

(figura 67). Exista date publicate de Negoescu (1989), Turk si colaboratorii (1996), care

mentioneazad prezenta speciei in Pestera de la Movile. In volumul 2 al lucrarii ,,Determinator

llustrat al florei si faunei Romdniei” specia este mentionata ca fiind prezenta din sudul pana in

nordul tarii, in habitate cu apd stagnanta (Miiller si Tomescu, in Godeanu 2002).
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Figura 67. Puncte de distribu‘;ie a speciei Asellus aquaticus, obtinute pe baza publicatiilor

129



Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

4.5 Studii de biometrie la decapodele investigate in Muntii Aninei

Cu ocazia investigatiilor efectuate exemplarelor apartindnd decapodelor capturate in
apele de suprafata ale Muntilor Aninei, au fost efectuate studii de biometrie asupra a 73 indivizi
din specia Astacus astacus, si 115 indivizi din specia Austropotamobius torrentium. Literatura
de specialitate recomanda doar masurarea exemplarelor adulte, limita inferioara de dimensiune
fiind 50 mm (Gutiérrez-Yurrita et al. 1996, Streissl si Hodl 2002, Duri§ ez al. 2006). Datele
biometrice au fost procesate, obtinadnd valorile minime si maxime precum si valoarea medie si
abaterea standard, date centralizate in tabelul 8 si 9 (precizdm cd valoarea minima nu este
relevanta deoarece pentru masurdtori au fost selectate doar exemplarele ce depdseau la data
studiului 50 mm lungime totald a corpului). Raportului dintre sexe la indivizii capturati (sex-
ratio) este in favoarea femelelor la specia Austropotamobius torrentium, un mascul la 1,017
femele (tabel 6), In timp ce pentru specia Astacus astacus raportul este in favoarea

exemplarelor de sex masculin, un mascul la 0,871 femele (tabel 7).

Tabel 6. Datele biometrice (mm) pentru specia A. torrentium (N = numar de specimene)

Austropotamobius torrentium

Masculi (N=57) Femele (N=58)
Parametru Min -Max Media £+ DS Min"-Max Media £+ DS
LT 50.0-94.0 69.07 +£10.862 50.53-93.34 67.16 + 10.403
LCt 23.7-48.9 34.5+6.01 24.6-44.37 31.46 £ 5.512
LR 4.8-9.1 6.78 + 1.072 4.78-9.6 6.66 £ 1.057
LmT 11.78-27.9 18.72 +£3.76 12.3-24.02 17.04 =2.907
L2A 6.17-20.9 15.33 +£2.737 11.5-25.43 16.97 £3.486
T 5.9-13.7 9.42 + 1.789 5.93-14.1 9.37 + 1.884
LP 16.6-49.9 29.95 +8.021 15.79-33.56 22.59 +4.578
LD 10.08-28.5 17.23 +4.75 8.91-20.45 13.21 £2.757
LC 7.8-19.6 13.05 +3.235 6.75-13.2 10.05 £2.036
Sex ratio 1:1,017

" specimenele mai mici de 50 mm lungime totald nu au fost misurate fiind juvenili

Tabel 7. Datele biometrice (mm) pentru specia 4. astacus (N = numar de specimene)

Astacus astacus
Msculi (N=39) Femele (N=34)

Parametru Min -Max Media + DS Min"-Max Media + DS
LT 61.34-127.34 99.73 +£17.978 55.85-108.8 86.8 + 14.543
LCt 27.06-68.46 51.46 +10.878 27.82-54.07 42.98 + 8.022
LR 5.21-18.8 12.1 £2.671 6.45-12.6 10.49 £ 1.779
LmT 15.45-49.97 28.82 +7.621 14.42-29.31 23.24 £ 4.63
L2A 13.17-31.09 22.93 +4.31 12.34-28.26 21.97 +£4.655
T 7.34-18.14 13.23 +2.414 6.83-14.7 11.38 £2.278
LP 20.65-85.5 47.79 + 16.925 18.92-42.7 32.22+8.13
LD 11.69-48.36 28.08 = 10.181 10.99-25.6 19.2 +4.778
LC 9.13-32.67 20.53 + 6.555 8.19-20.5 14.43 £3.708
Sex ratio 1:0,871

" specimenele mai mici de 50 mm lungime totald nu au fost mésurate fiind juvenili
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Diferentele cele mai evidente intre cele doud sexe, pe baza parametrilor masurati la
specimenele din apele Muntilor Aninei, sunt reprezentate de dimensiunile chelelor, similar cu
rezultatele obtinute in 1987 de Papadopol si Diaconu, pe un esantion de 27 de exemplare. Acest
parametru nu este recomandat pentru a fi utilizat in diferentierea sexelor, Intrucat in natura sunt
intalnite adesea situatii in care chela poate fi anormal dezvoltata, iar morfologia acestor
apendice este puternic afectatd (Okamoto 2006, Coughran 2008). Pe baza datelor obtinute, se
desprind cateva rezultate importante cu privire la aspectele biometrice constatate la
specimenele masurate in Muntii Aninei, la populatiile de A. torrentium si A. astacus:

Austropotamobius torrentium

Dimensiunea maximd a specimenelor in privinta lungimii totale (LT) variaza intre
limite similare atat la masculi cat si la femele, cel mai mare mascul avand lungimea totald a
corpului de 94,00 mm, in timp ce cea mai mare femela a fost masuratd cu lungimea totald de
93,34 mm. Comparand datele cu cele obtinute de Papadopol si Diaconu (1987), specimenele
masurate in acest studiu sunt mai mari atat in cazul masculilor, cat si al femelelor, cu 10 mm la
masculi si respectiv 13,34 mm fa femele. De asemenea, media lungimilor totale a corpului
obtinutd de noi este mai mare, cu 9,57 mm pentru masculi, si respectiv 11,06 mm pentru
femele. Similar altor studii, caracterele corpului cu diferente intre sexe s-au dovedit a fi
parametrii chelelor. Lungimea propoditului (LP) este cu 24,57% mai mica la femele decat la
masculi, iar lungimea dactilopoditului (LD) cu 23,33% mai mica la femele decat la masculi.
Latimea chelei (LC) este cu 22,98% mai micd la femele decat la masculii specimenelor
mdsurate In Muntii Aninei, In 2008 si 2009. Valorile medii mai mari in favoarea masculilor
sunt pentru lungimea totald (LT), lungimea cefalotoracelui (LCt), lungimea rostrului (LR),
latimea maximi toracald (LmT) si litimea telsonului (T). In cazul latimii segmentului II
abdominal (L2A) valoarea medie este mai mare in favoarea femelelor.

Astacus astacus

Dimensiunea maxima a lungimii totale (LT) este mai mare in favoarea masculilor, cel
mai mare exemplar mascul avand 127,34 mm, in timp ce cea mai mare femeld a fost masurata
la valoarea de 108,80 mm. Comparand datele noastre cu cele obtinute in 1987 de Papadopol si
Diaconu, specimenele masurate sunt mai mici, atit in cazul masculilor, cat si femelelor, cu 3,66
mm la masculi si respectiv 3,2 mm fa femele. De asemenea, media lungimilor totale a corpului
obtinuta de noi este mai mica, cu 13,87 mm pentru masculi, respectiv 12,4 mm pentru femele.
Similar altor studii, caracterele corpului cu cele mai mari diferente intre sexe s-au dovedit a fi
lungimea cefalotoracelui (LCt) cu 16,47% mai mica la femele decat la masculi, latimea

maxima toracald (LmT) cu 19,36% mai micd la femele decat la masculi, precum si parametri

131



Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

chelelor, lungimea propoditului (LP) cu 35,58% mai mica la femele decat la masculi, lungimea
dactilopoditului (LD) cu 31,62% mai mica la femele de cat la masculi, precum si ldtimea chelei
(LC) cu 29,71% mai mica la femele de cét la masculi. Toate valorile medii mdsurate sunt mai

mari in favoarea masculilor, comparativ cu femelele.

Pentru a compara populatiile din cele trei bazine hidrografice ale Muntilor Aninei, am
recurs la analiza discriminanta in scopul de a stabili cele mai puternic corelate seturi de valori,
care fac diferenta dintre specimene din bazinele hidrografice studiate. Intrucat distributia
speciilor nu a fost una uniforma in toate cele trei bazine hidrografice, pentru analiza variatiilor
dintre populatii, am folosit date provenite doar de la exemplarele capturate la statii cu un numar
reprezentativ de specimene.

Astfel, a fost calculatd matricea de corelatie pentru ambele specii, in cazul speciei 4.
torrentium (tabelul 8) aceasta aratand ca cel mai puternic caracter discriminant il au grupele de
valori lungime propodit — lungime dactilopodit (LP-LD), lungime propodit — latime chela (LP-
LC) si lungime dactilopodit — latime cheld (LD-LC).

Tabel 8. Matricea de corelatie intre parametrii masurati la exemplarele de A. torrentium.
corel. LT LCt LR LmT L2A T LP LD LC
LT 1.00
LCt 091 1.00
LR 0.82 0.81 1.00
LmT 095 094 081 1.00
L2A 0.84 0.73 0.71 0.76 1.00
T 0.75 0.70 0.82 0.73 0.68 1.00
LP 0.83 0.89 0.73 092 0.55 0.62 1.00
LD 0.82 0.88 0.76 090 0.56 0.65 0.98 1.00
LC 0.82 0.87 0.72 090 056 0.62 097 095 1.00

Matricea de corelatie pentru A. astacus (tabelul 9) aratd cd cel mai puternic caracter
discriminant 1l au aceleasi grupe de valori ca si In cazul speciei precedente, pe langd acestea si

perechea de parametri lungime totalda — lungime cefalotorace (LT-LCt).

Tabel 9. Matricea de corelatie intre parametrii masurati la exemplarele de A. astacus
corel. LT LCt LR LmT L2A T LP LD LC
LT 1.00
LCt 0.97 1.00
LR 0.89 0.89 1.00
LmT 092 093 084 1.00
L2A 092 0.86 0.78 0.82 1.00
T 0.80 0.76 076 0.72 0.73 1.00
LP 092 092 083 088 0.77 0.72 1.00
LD 091 092 0.83 08 076 0.73 0.98 1.00
LC 090 090 0.80 085 077 0.69 097 096 1.00
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Am folosit rapoartele dintre acesti parametrii cu caracter discriminant, fiind calculat
raportul Intre lungimea propoditului si a dactilopoditului, lungimea propoditului si latimea
chelei, lungimea dactilopoditului si latimea chelei, si de asemeni intre lungimea totald si

lingimea cefalotoracelui (tabelul 10).

Tabel 10. Rapoartele cu caracter discriminant

Austropotamobius torrentium Astacus astacus
Raport intre parametrii: | Abreviatie Raport intre parametrii: | Abreviatie
- - LTsi LCT LT/LCt
LPsi LD LP/LD LPsiLD LP/LD
LPsiLC LP/LC LPsi LC LP/LC
LDsi LC LD/LC LDsiLC LD/LC

Pentru a evidentia diferentele dintre populatii am folosit testul ANOVA, separat pentru
specimene de acelasi sex, din bazine hidrografice diferite. Specia A. forrentium, care ocupa in
principal bazinul Nera, a mai fost gasita bine reprezentatd si in doud paraie din bazinul Caras si
in 5 din bazinul Barzava. Astfel, In urma analizei diagramelor din figurile 68, 69 si 70
rezultatele pentru grupurile de femele din cele trei bazine investigate nu satisfac limita de
confidenta (p < 0,05) pentru niciunul din cele trei rapoarte calculate. Totusi, se poate observa o

asemanare mai mare intre populatiile din bazinele Nera si Barzava.

ANOVA, p=0.65424
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Figura 68. Testul ANOVA pentru specimenele femele de 4. forrentium din bazinele hidrografice Nera,
Bérzava si Caras, pentru raportul LP/LD
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Figura 69. Testul ANOVA pentru specimenele femele de A. torrentium din bazinele hidrografice Nera,
Barzava si Caras, pentru raportul LD/LC
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Figura 70. Testul ANOVA pentru specimenele femele de A. torrentium din bazinele hidrografice Nera,
Barzava si Caras, pentru raportul LP/LC
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Deoarece numarul de masculi capturati si masurati (peste 50 mm lungime totald) din
specia A. torrentium a fost foarte mic in bazinul Barzava, pentru analiza s-a tinut cont doar de
specimenele capturate in bazinele Nera si Caras. Testul ANOVA arata diferente statistic

semnificative (p < 0,05) in cazul raportului LP/LC (figura 71).

ANOVA, p=0.01971
Liniile verticale reprezinta 95% din intervalul de confidenta
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Nera Caras
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Figura 71. Testul ANOVA pentru exemplarele mascule de A. torrentium din bazinele hidrografice Nera
si Caras, pentru raportul LP/LC

In ceea ce priveste specia Astacus astacus, aceasta ocupa in Muntii Aninei doar bazine
ale raurilor Caras si Barzava, in zona superioara a Barzavei specia aflandu-se cantonatd in
special in lacurile de acumulare. In urma analizei diagramelor, separat pe sexe, putem observa
ca grupurile de femele din cele doud bazine investigate sunt semnificativ diferite in privinta
rapoartelor dintre lungimea propoditului si latimera chelei, precum si dintre lungimea
dactilopoditului si ldtimea chelei (figura 72 si 73).

Masculii analizati din bazinul Barzava au fost numeric inegal repartizati pe cele doud

bazine hidrografice, datele fiind astfel inutilizabile in analizele statistice de variantda ANOVA.
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Figura 72. Testul ANOVA pentru specimenele femele de 4. astacus din bazinele hidrografice Barzava
si Caras, pentru raportul LP/LC

ANOVA, p=0.03433
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Figura 73. Testul ANOVA pentru specimenele femele de 4. astacus din bazinele hidrografice Barzava
si Caras, pentru raportul LD/LC
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Capitolul 5

DISTRIBUTIA SI CARACTERISTICILE ECOLOGICE CALITATIVE SI
CANTITATIVE ALE SPECIILOR DE MALACOSTRACEE iN
HABITATELE ACVATICE DIN MUNTII ANINEI

Datele publicate cu referire la specii de malacostracee in zona Muntilor Aninei sunt
putine si vechi, iar multe dintre locatiile mentionate nu mai corespund cu realitatea din prezent.
Investigatiile efectuate Intre anii 2008 si 2010, la cele 52 de statii de prelevare aflate pe
cursurile de apa cu caracter permanent, oferd posibilitatea unei interpretari din punct de vedere
al distributiei spatiale a reprezentantilor acestui grup in regiunea studiatd. Au fost capturate un
numar de 182 exemplare aparfinand decapodelor, 3485 exemplare apartindnd amfipodelor
precum si 228 apartindnd izopodelor acvatice. Un numar de 155 indivizi juvenili apartinand
amfipodelor nu au putut fi identificai taxonomic. Vom prezenta in continuare situatia
distributiei speciilor de malacostracee acvatice identificate in Muntii Aninei, interpretate in

acord cu datele culese din literatura sau obtinute in urma analizei preparatelor din colectii.

5.1 Speciile Ordinului Decapoda

5.1.1 Austropotamobius torrentium (Schrank 1803)

Primele mentiuni a speciei Austropotamobius torrentium in Muntii Aninei sunt de pe
raul Minis, Buhui si nelocalizat in jurul Aninei (Entz 1912). In volumul Decapoda al Faunei
RPR specia este mentionatd in raul Minis, paraul Righidia (afluent al Minisului, in zona
localitatii Bozovici) precum si in paraul Navatu Mare, afluent al Carasului, ce strabate Pestera
Comarnic (Bacescu 1967). Banarescu si Oprescu (1971) mentioneaza nelocalizat prezenta
speciei 1n afluenti ai Nerei din zona montand. Hartile de distributie prezentate in lucrari mai
recente (Machino si Fiireder 2005) pentru A. torrentium fac referire doar la contextul European.
Machino si Holdich (2006) mentioneaza specia prezentd in sud-vestul Transilvaniei si vestul
Olteniei. Cea mai recentd monografie despre speciile de raci din Europa Atlas of crayfish in
Europe (Souty-Grosset et al. 2006), reflecta situatia deficitard a datelor in Roménia despre
distributia acestei specii prioritare din punct de vedere al statutului de conservare.

In Muntii Aninei, Austropotamobius torrentium a fost gisit in toate cele trei bazine
hidrografice investigate, cel mai bine reprezentat fiind insa la nivelul bazinului hidrografic al

raului Nera (figura 74).
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In bazinul Barzava, specia a fost intalniti doar pe afluentii situati in aval de lacurile de
acumulare Valiug si Breazova, si anume in paraiele: Crainicului (A9), Liscov (A10), Starnic
(A11), Raul Alb (A12) si Cuptoare (A15). La toate aceste statii, abundenta numerica a acestei
specii a fost sub valoarea de 5 indivizi la 100 de metri de rau investigat.

Bazinul hidrografic al raului Caras este slab reprezentat de acest decapod, fiind inlocuit
de specia Astacus astacus. Totusi, am intalnit specia In doud locatii situate in portiunea
superioard. Paraul Candeni, la statia din amonte de satul Socolari (A30) prezintd o abundenta
numericd mare. La statia Buhui izvoare (A46) au fost gasite populatii bine reprezentate, in
amestec Insd cu specia Astacus astacus. Investigatiile efectuate pe pardul Navatu Mare din
bazinul Carasului (A48), atat in zona din amonte de intrarea in ponorul pesterii, cat si in
interiorul pesterii Comarnic, au aratat prezenta speciei A. astacus, contrar datelor din literatura,
unde este mentionata specia 4. forrentium (Bacescu 1967).

Ca singura specie de decapod, bazinul Nerei este foarte bine reprezentat de aceasta
specie. Cele mai bine reprezentate populatii (cu abundenta numerica de peste 10 indivizi/100 m
de rau) au fost Inregistrate n paraiele: Minis izvoare (A23), Beiu (A31), Ducin (A34), Moceris
(A35), Lapusnic (A36) si Predilcova (A38). La statiile Poneasca (A37) si Babii (A39),

abundenta numerica a fost sub valoarea de 10 indivizi/100 m de rau.
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Figura 74. Distributia spatiala a speciei Austropotamobius torrentium in Muntii Aninei
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5.1.2 Astacus astacus (Linnaeus 1758)

Specia Astacus astacus este mentionata in literaturd ca fiind prezenta in Muntii Aninei
in lacul Buhui (in aceasta locatie impreuna cu A. forrentium), in raul Minis (Bacescu 1967) sau
pe tot parcursul raului Nera (Banarescu si Oprescu 1971). Cea mai recentd monografie despre
speciile de raci din Europa Atlas of crayfish in Europe (Souty-Grosset et al. 2006), reflecta
situatia deficitara a datelor despre distributia acestei specii in Romania.

In zona cercetatd, specia a fost identificatid in doua din cele trei bazine hidrografice:
Barzava si Caras, cel mai bine reprezentatd fiind in bazinul raului Caras (figura 75).

In bazinul hidrografic al raului Barzava, specia 4. astacus a fost capturati doar in
apropierea lacului de acumulare Valiug, respectiv in afluentii acestuia: Crivaia (A4), Grindesti
(A6), si Barzava la intrare in lac (A3). Totodatd, specia a mai putut fi capturatd in afluentul
Doman (A16), parau ce se varsa in raul Barzava pe teritoriul orasului Resita.

Pentru bazinul hidrografic al raului Caras, am constatat ca aceastd specie este bine
reprezentatd. Populatii cu abundentd numericd mare au fost Inregistrate in paraiele Clocotici
(A19), Natra (A26). Celnicu Mare (A43) si Ravistea (A42). Populatii mai mici au fost gasite pe
paraiele Buhui (A45 si A46) si Calugara (A28). La statia Buhui izvoare (A45) specia a fost
gasitd coabitand cu decapodul Austropotamobius torrentium, acesta fiind si specia dominanta.
Specia a mai fost gasitd la urmatoarele statii: Oravita (A24), Jitin (A25), Lisava (A27),
Comarnic (A40), Toplita (A41) si Navatu Mare (A48), cu abundenta numerica calculata pana la

valori de 10 indivizi pe 100 de metri de rau investigat.
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5.1.3 Orconectes limosus (Rafinesque 1817)

Una din speciile de malacostracee dulcicole cu cel mai mare potential invaziv este
specia de origine Nord-Americand Orconesctes limosus, un decapod din familia Cambaridae.
Acest rac este originar din nord-estul SUA si a fost introdus intentionat in Europa pentru prima
datd in 1890, prin cele 90 de specimene aduse din Pennsylvania si eliberate intr-un elesteu din
Barnowko, astazi situat in Polonia, aproape de granita germana (Hamr 2002). Ulterior, Franta,
Polonia, Germania si Austria au fost repetat colonizate cu aceasta specie (Henttonen si Huner
1999). De atunci arealul sdu s-a extins considerabil, ajungand aproape de Romania. Ungaria are
populatii abundente si raspandite in Dundre si afluenti (Puky et al. 2005, Puky si Schad 2006),
iar recent a fost gasit in Tisa si afluentii acesteia (Sallai si Puky 2008). Serbia raporteaza ca
prezenta aceasti specie in Dunire (Pavlovi¢ ef al. 2006). In Croatia a fost gisit intr-o mlastina
din Parcul Natural Kopacki (probabil ajuns tot din Dunare), iar de aici, in scurt timp s-a extins
in raul Drava (Maguire si Klobucar 2008). In Slovacia nu exista date publicate referitor la
prezenta acestei specii (Petrusek si Petruscova 2007), dar recent a fost gasit in raurile Ipel si
Dunare (Holdich, comunicare personala via Stloukal, comunicare personald 2009).

Investigatiile noastre efectuate in imediata apropiere a Muntilor Aninei au aratat
prezenta speciei invazive Orconectes limosus la gura de varsare a raului Nera in Dundre,
respectiv Balta Nera, rezervatie naturald inclusa in aria Parcului Natural Portile de Fier.
Extinzand apoi investigatiile prin activititi de monitorizare a Dunarii in aval de Bazias, specia
invaziva a fost gdsitd prezentd pand in zona Berzasca, la kilometrul 1018 fatd de varsarea
Dunarii in Marea Neagra (figura 76) (Parvulescu et al. 2009).

Desi specia nu a fost observata in amonte pe raul Nera sau pe alti afluenti, recomanddm
includerea speciei in programe de monitorizare a Administratiei Parcului Natural Portile de
Fier, precum si a Parcului National Cheile Nerei — Beusnita, cu adaptarea masurilor de
management la noile probleme. Ariile expuse sunt zona montand si submontand din imediata
apropiere a Dunarii (Muntii Locvei, Muntii Almajului, Muntii Mehedinti, Podisul Mehedinti)
in ale caror paraie este prezentd specia prioritard Austropotamobius torrentium (Parvulescu

2007, 2008).
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5.2 Speciile Ordinului Amphipoda

5.2.1 Gammarus balcanicus Schéferna 1922

Desi datele referitoare la distributia in Muntii Aninei lipsesc, observatiile noastre arata o
foarte buna reprezentare a acestei specii de amfipod (figura 77).

In urma investigatiilor efectuate in habitatele acvatice lotice din Muntii Aninei, se poate
afirma cd aceasta este cea mai comunad specie dintre toate malacostraceele acvatice din aceasta
regiune, frecventa cu care a fost observata n statiile din Muntii Aninei ajungand la valoarea de
75% din totalul celor 52 de statii. Specia nu lipseste din niciunul din cele trei bazine
hidrografice, cel mai bine reprezentat fiind insa bazinul hidrografic al raului Nera.

In bazinul hidrografic al rdului Barzava, specia Gammarus balcanicus a fost gasita in
numeroase statii situate pe cursul principal in portiunea superioard, precum si pe afluenti. Pe
cursul principal, am intalnit specia la izvoarele Barzavei (A1), amonte de lacul Valiug (A3) si
aval de lacul Breazova (A8). Cele mai bine reprezentate populatii, cu densitate de peste 100
indivizi pe metrul patrat, au fost gasite pe afluentii: Valiug (AS5), Grindesti (A6), Starnic (Al1)
si Secu (A13). Populatii cu densitate cuprinsa intre 10 si 100 indivizi pe metrul patrat au fost
gasite la statiile situate pe afluentii: Izvorul Molidului (A2), Crivaia (A4), Crainicului (A9),
Liscov (A10), Raul Alb (A11) si Cuptoare (A15).

Pentru bazinul hidrografic al raului Caras, distributia aceste specii aratd prezenta in
statii situate atdt pe cursul principal, cat si pe afluenti. La statiile de pe cursul principal
densitatea indivizilor a fost sub valori de 100 indivizi pe metrul patrat: statia Caras izvoare
(A47) si respectiv statia carag aval de chei (A21). Populatii bine reprezentate, cu peste 100 de
indivizi pe metrul pétrat, au fost gasite in zona de sud a acestui bazin, in afluentii Candeni
amonte dar si aval de satul Socolari (A30 si A49), dar si in afluentul Vicinic (A29). Populatii
cu densitate sub 100 de indivizi pe metrul patrat au fost gasite in afluentii: Oravita (A24), Jitin
(A25), Lisava (A27), Calugara (A28), Comarnic (A40), Toplita (A41), Ravistea (A42), Celnicu
Mare (A43), Buhui aval de lac Marghitas (A45) si Navatu Mare (A48).

Exceptand cursul principal al Nerei (A32), in bazinul hidrografic al acestui rau specia a
fost gasitd In probele investigate la toate celelalte statii. Cele mai mari densitati (de peste 100
de indivizi pe metrul patrat), au fost gasite la statiile: Staier (A22), Beiu (A31) si Predilcova
(A38). Populatii cu densitate mai micd de 100 de indivizi pe metrul patrat au fost gasite la
statiile: Minis (A23), Bresnic (A33), Ducin (A34), Moceris amonte de sat Moceris (A35),
Lapusnic amonte de sat Lapusnic (A36) si Babii (A39). Populatii slab reprezentate au fost

gasite la statiile Poneasca (A37) si Moceris aval de sat (A52).
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Figura 77. Distributia spatiala a speciei Gammarus balcanicus in Muntii Aninei
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5.2.2 Gammarus fossarum Koch, in Panzer 1835

Nu exista date referitoare la distributia iIn Muntii Aninei a acestei specii. Observatiile
noastre aratd prezenta acestei specii de amfipod in partea de vest si nord-vest a Muntilor
Aninei, in bazinul hidrografic al raurilor Barzava si Caras (figura 78).

Pentru bazinul hidrografic al raului Barzava, specia a fost identificata doar in probele
colectate a doua statii: Barzava amonte de intrarea in orasul Resita (A14) si Doman (A16).

Mai bine reprezentat este Tnsa bazinul hidrografic al raului Caras. Populatii foarte bine
reprezentate au fost identificate in afluentii: Nermed (A20), Oravita (A24) si Natra (A26).
Populatii cu o densitate mai mica (sub 100 de indivizi pe metrul patrat) au fost gasite in
afluentii: Clocotici amonte de sat Clocotici (A18) si Lisava (A27). La doud din locatiile
investigate (Oravita si Lisava) aceastd specie coabiteazd cu o alta specie de amfipod, si anume

cu Gammarus balcanicus.
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Figura 78. Distributia spatiala a speciei Gammarus fossarum in Muntii Aninei
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5.2.3 Gammarus roseli Gervais 1835

Cunostintele despre distributia acestei specii sunt deficitare la nivelul intregii tari
(Carausu i colab. 1955). Observatiile din habitatele acvatice lotice ale Muntilor Aninei arata
ca aceastd specie traieste in doud paraie aflate in bazinul hidrografic al raului Caras, paraul
Gelugu (A18) si raul Caras aval de chei (A21) (figura 79).

In afluentul Gelugu populatia a fost bogat reprezentati, cu o densitate mai mare de 100
de indivizi pe metrul patrat, in timp ce la statia de pe raul Caras densitatea populatiei se afla sub
aceastd limita.

La ambele statii, specia coabiteazd cu Gammarus balcanicus, aceasta fiind Tnsd mult

mai slab reprezentatd numeric.
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Figura 79. Distributia spatiala a speciei Gammarus roeseli iIn Muntii Aninei
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5.3 Speciile Ordinului Isopoda

In cadrul acestui ordin a fost identificatd In Muntii Aninei o singurd specie acvatica,

Asellus aquaticus.

5.3.1 Asellus aquaticus (Linnaeus 1758)

Datele din literatura prezintd, referitor la distributia acestei specii, ca fiind prezenta in
majoritatea apelor de joasa altitudine din tara (Miiller si Tomescu, in Godeanu 2002). In Muntii
Aninei, specia a fost identificata in toate cele trei bazine hidrografice, dar cu o frecventa foarte
mica (figura 80).

Pentru bazinul hidrografic al raului Barzava, semnaldm prezenta acestei specii doar la
statia situatd aval de orasul Resita (A17), locatie la care densitatea acestei specii depaseste 100
indivizi pe metrul patrat.

Tot la o singura statie a fost gasitd specia si In bazinul hidrografic al raului Caras, statia
de pe paraul Gelugu, situata aval de comuna Lupac (A18).

In bazinul hidrografic al raului Nera, specia a fost gasita la doua din cele 13 statii. La
statia de pe paraul Staier (A22) s-au inregistrat valori ridicate ale densitatii populatiei, insa la
statia de pe paraul Lapusnic, aval de localitatea Lapusnic, densitatea populaiei a fost foarte

mica, sub 10 indivizi pe metrul patrat de rau investigat.
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Figura 80. Distributia spatiala a speciei Asellus aquaticus in Muntii Aninei
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Pe baza datelor distributiei speciilor in habitatele acvatice studiate, a fost construita
dendrograma Jaccard (figura 81). Se poate observa ca exista afinitate crescuta intre statiile care
prezintd speciile Astacus astacus s1 Gammarus fossarum, precum si Austropotamobius
torrentium s1 Gammarus balcanicus. 1zopodul acvatic Asellus aquaticus tinde sd arate afinitati
pentru habitat impreuna cu Gammarus roeseli. Cel mai slab coeficient de similaritate il prezinta

statiile care nu au malacostracee 1n probele colectate.
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Figura 81. Asocierea statiilor de lucru pe baza comunitatii speciilor de malacostracee. (limita de

confidentd o = 0,92). Coduri pentru statiile de prelevare: A1 — Barzava izvoare, A2 — Molidului, A3 — Barzava amonte, A4

— Crivaia, AS — Viliug, A6 — Grindesti, A7 — Barzava aval, A8 — Barzava aval, A9 — Crainicului, A10 — Liscov, A11 — Starnic,

A12 — Raul Alb, A13 — Secu, A14 — Barzava amonte, A15 — Cuptoare, A16 — Doman, A17 — Barzava aval, A18 — Gelugu, A19
— Clocotici amonte, A20 — Nermed, A21 — Caras, A22 - Staier, A23 — Minis, A24 — Oravita, A25 — Jitin, A26 — Natra, A27 —
Lisava, A28 — Calugara, A29 — Vicinic, A30 — Candeni amonte, A31 — Beiu, A32 — Nera, A33 — Bresnic, A34 — Ducin, A35 —
Moceris amonte, A36 — Lapusnic amonte, A37 — Poneasca, A38 — Predilcova, A39 — Babii, A40 — Comarnic, A41 — Toplita,
A42 — Ravistea, A43 — Celnicu Mare, A44 — Garliste, A45 — Buhui, A46 — Buhui, A47 — Caras izvoare, A48 — Navatu Mare,

A49 — Candeni aval, A50 — Clocotici aval, A51 — Lapusnic aval, A52 — Moceris aval
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5.4 Frecventa, densitatea, abundenta numerica, dominanta numerica

5.4.1 Frecventa speciilor de malacostracee acvatice
Frecventa aratd procentual la cate statii au fost gasite speciile de malacostracee, din
totalul celor 52 de statii investigate. In cele ce urmeazi, vom aborda frecventa speciilor atat

pentru intregul masiv studiat, cat si separat, pe bazine hidrografice (figura 82).
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Figura 82. Frecventa speciilor de malacostracee, pe cele trei bazine hidrografice si intreg masivul
Abrevieri: Aus.tor = Austropotamobius torrentium,; Ast.ast = Astacus astacus; Gam.bal = Gammarus balcanicus;
Gam.fos = G. fossarum; Gam.roe = G. roeseli; Ase.aqu = Asellus aquaticus

5.4.1.1 Frecventa speciilor de decapode

Din punct de vedere al frecventei, ambele specii identificate au fost intdlnite cu
frecventa sub 35% din totalul celor 52 de statii investigate in Muntii Aninei.

Specia Austropotamobius torrentium (prezenta in toate cele trei bazine) a fost gasita cu
frecventa cea mai mare in bazinul hidrografic al raului Nera, cu 61,5% din totalul statiilor
investigate. In bazinul raului Barzava, prezenta speciei a fost constatatd la 29,4% din statii.
Frecventa cea mai mica a speciei este pentru statiile bazinului Caras, 9,1%.

Specia Astacus astacus a fost gasit cu frecventa mare in bazinul raului Caras, la 59,1%
din totalul statiilor, in bazinul Barzavei fiind gésit cu frecventa de 23,5%, in timp ce specia

lipseste din apele bazinului Nera.
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5.4.1.2 Frecventa speciilor de amfipode

In ceea ce priveste amfipodele, specia cea mai frecvent intdlnitd in statiile din Muntii
Aninei este Gammarus balcanicus, inregistrandu-se o prezentd la 75% din totalul statiilor
investigate. Celelalte doud specii, Gammarus fossarum si Gammarus roeseli, au fost gasite la
nivelul intregului masiv cu o frecventa mai mica, de 13,4%, respectiv 3,5% din totalul celor 52
de statii.

Separat pe bazine, Gammarus balcanicus a fost intalnitd cu frecventd foarte mare in
fiecare din cele trei bazine investigate. Cel mai frecvent a fost gésitd in bazinul raului Nera, cu
frecventa de 76,9%, urmata de bazinul Barzava cu 76,4%, iar in statiile bazinului Caras specia
a fost gasita cu o frecventa de 72,7%.

Pentru Gammarus fossarum, frecventa cea mai mare o au statiile bazinului Caras,
aceasti specie fiind intalnitd la 22,7% din statii. In bazinul Barzava, frecventa speciei a fost
calculata la 11,7%, in timp ce din statiile bazinului Nera specia lipseste.

Gammarus roeseli are ca distributie geograficd numai statii din bazinul Caras, cu o
frecventd de 9,1 din totalul statiilor investigate Tn acest bazin.

5.4.1.3 Frecventa speciei de izopod Asellus aquaticus

Singura specie de izopod acvatic identificatd in Muntii Aninei este Asellus aquaticus.
La nivelul statiilor analizate pe intregului masiv, frecventa speciei a fost calculata la 7,7%. Pe
bazine, cel mai frecvent a fost intdlnita in statiile bazinului Nera, cu 15,3%. In bazinele Barzava
si Caras specia apare la cate o singurd statie, frecventa calculata fiind de 5,8 respectiv 4,5% din

statii.

5.4.2 Densitatea

Densitatea indicd numarul de indivizi apartindnd unei specii, raportat la unitatea de
suprafatd. Acest indice poate fi aplicat in cazul malacostraceelor acvatice din Muntii Aninei
doar pentru speciile de amfipode si izopode, colectate cu acelasi tip de aparat — bentometrul
Surber. Bentometrul utilizat in cercetirile noastre a avut suprafata de recoltare de 1060 cm” si o
sitd cu dimensiunile ochiurilor de 250 pm. Pentru fiecare statie de lucru s-au facut 5 prelevari
in microhabitate diferite, totalizdnd o suprafatd investigati per statie de 5300 cm?. Dupi
identificarea specimenelor in laborator, cunoscdnd numarul de indivizi si suprafata de

prelevare, s-au facut calculele pentru densitatea pe metrul patrat.
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5.4.2.1 Densitatea speciilor de amfipode

Gammarus balcanicus, din punct de vedere al distributiei, este cea mai bine
reprezentatd specie dintre toate malacostraceele acvatice din aceasta regiune, nelipsind din
niciunul din cele trei bazine hidrografice.

In bazinul hidrografic al raului Bérzava, cele mai bine reprezentate populatii, cu
densitate de peste 100 indivizi pe metrul patrat, au fost gasite pe afluentii: Valiug (AS),
Grindesti (A6), Starnic (A11) st Secu (A13). Populatii cu densitate cuprinsa intre 10 si 100
indivizi pe metrul patrat au fost gasite la statiile situate pe afluentii: Izvorul Molidului (A2),
Crivaia (A4), Crainicului (A9), Liscov (A10), Raul Alb (A11) si Cuptoare (A15).

Pentru bazinul hidrografic al raului Caras, populatii cu peste 100 de indivizi pe metrul
patrat au fost gdsite in zona de sud a acestui bazin, in afluentii Candeni amonte, dar si aval de
satul Socolari (A30 si A49), precum si in afluentul Vicinic (A29). Populatii cu densitate sub
100 de indivizi pe metrul patrat au fost gasite n afluentii: Oravita (A24), Jitin (A25), Lisava
(A27), Calugara (A28), Comarnic (A40), Toplita (A41), Ravistea (A42), Celnicu Mare (A43),
Buhui aval de lac Marghitas (A45) si Navatu Mare (A48).

In bazinul hidrografic al raului Nera specia a fost gasita in populatii cu densitate mare
(de peste 100 de indivizi pe metrul patrat) la statiile: Staier (A22), Beiu (A31) si Predilcova
(A38). Populatii cu densitate mai micd de 100 de indivizi pe metrul patrat au fost gasite la
statiile: Minis (A23), Bresnic (A33), Ducin (A34), Moceris amonte de sat Moceris (A35),
Lapusnic amonte de sat Lapusnic (A36) si Babii (A39). Populatii slab reprezentate au fost
gasite la statiile Poneasca (A37) si Moceris aval de sat (A52).

Gammarus fossarum este o specie de amfipod care a fost gasitd in partea de vest si
nord-vest a Muntilor Aninei, in bazinul hidrografic al raurilor Barzava si Caras.

In bazinul hidrografic al raului Barzava, densitatea indivizilor pe metrul patrat a fost
sub 100 de indivizi, la ambele statii unde a fost identificat. La statia Barzava amonte de intrarea
in orasul Resita (A14) s-au inregistrat un numar de 24,48 ind/m’, iar la statia Doman (A16),
populatiile au fost mai bine reprezentate, avand o densitate de 97,95 ind/m’.

Populatii foarte bine reprezentate au fost identificate in bazinul hidrografic al raului
Caras, 1n afluentii Nermed (A20) 228,57 ind/m?, Oravita (A24) 106,12 ind/m* si Natra (A26) cu
218,25 ind/m*. Populatii cu o densitate mai mica au fost gasite in afluentii Clocotici amonte de
sat Clocotici (A18) cu 48,97 ind/m”si Lisava (A27) cu 24,48 ind/m’.

Gammarus roeseli a fost identificat la doar doud statii din intreaga regiune investigata,

aflate in bazinul hidrografic al raului Caras. In afluentul Gelugu (A18) populatia a fost bogat
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reprezentatd, cu o densitate de 122,44 ind/m?, in timp ce la statia de pe raul Caras aval de chei
(A21) densitatea a fost calculati la 16,32 ind/m”.

5.4.2.2 Densitatea speciei de izopod Asellus aquaticus

Singura specie de izopod acvatic identificatd in Muntii Aninei este Asellus aquaticus,
prezent la putine statii, repartizate insa pe toate cele trei bazine hidrografice.

In bazinul hidrografic al rdului Barzava, am intlnit specia la o singura statie, situati
aval de orasul Resita (A17), statie la care densitatea acestei specii a fost calculata la 125,12
ind/m”.

Tot la o singurd statie specia a fost gasitd si in bazinul hidrografic al raului Caras, la
statia Gelugu, situata aval de comuna Lupac (A18), unde, In urma prelevarilor, densitatea a fost
calculata la 16,32 ind/m>.

In bazinul hidrografic al raului Nera, specia a fost gasita la doua din cele 13 statii. La
statia de pe paraul Staier (A22) s-au inregistrat valori ridicate ale densitatii populatiei, calculata
la 146,93 ind/m’. La statia Lapusnic, aval de localitatea Lipusnic, densitatea populaiei a fost

foarte mica, 8,12 ind/m? de rau investigat.

5.4.3 Abundenta numerica

Abundenta numerica se foloseste in situatiile in care metoda de capturare sau colectare
nu permite raportarea la unitatea de suprafatd. Se calculeaza astfel numarul mediu de indivizi
raportat la unitatea de efort (CPUE), considerate a fi capcana, timpul sau lungimea de rau
investigat (Edsman si Soderbiack 1999, Pricope et al. 2007). Pentru ca rezultatele sd fie
comparabile, este obligatoriu ca la toate statiile investigate Intr-un studiu sd fie folosita aceeasi
metoda de colectare. in cazul studiilor noastre, abundenta numerica se aplicd doar in cazul
decapodelor, crustacee capturate cu metoda directa in albia raului. A fost calculat astfel
numarul de indivizi colectati dintr-o specie (adulti si juvenili) la 100 de metri de rau investigat,
alocand fiecarei statii un timp de cadutare constant, de 2 ore.

Decapodul Austropotamobius torrentium in bazinul Barzava a fost gasit in general cu
abundenta numerica micd, cea mai bine reprezentatda cu exemplare fiind statia Starnic (A11), cu
1,94 indivizi/100 m de rau. Cea mai slaba abundenta numerica a fost calculatd pentru statia
Liscov (A10), cu 0,5 indivizi/100 m de rdu. in bazinul raului Caras, desi specia apare cu o
frecventa redusa, abundenta numerica la cele doua statii a fost foarte mare. La statia Candeni
(A30) au fost capturati in medie 32,08, iar la statia Buhui izvoare (A46) 12,5 indivizi/100 m de
rau. Cel mai bine reprezentate populatii pentru aceasta specie au fost gasite in bazinul

hidrografic al raului Nera. Cea mai mare abundentd numerica, de 63,33 indivizi/100 m de rau, a
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fost calculata pentru statia Lapusnic, amonte de sat (A36), valori foarte apropiate fiind intalnite
si la statia Minis izvoare (A23), cu 43,75 indivizi/100 m de rau. Cele mai putine exemplare pe
100 metri de rau, 2,63 si 5,19, au fost gasite la statiile Babii (A39) si respectiv Poneasca (A37).

Decapodul Astacus astacus, specie ce ocupa doar doud bazine hidrografice din Muntii
Aninei (Barzava si Caras), prezintd populatii bine reprezentate in bazinul raului Barzava, la
statiile Crivaia (A4) fiind calculatd abundenta numericd de 11,2 indivizi/100 m de rau,
Grindesti (A6) 10,4 indivizi/100 m de rau, si Doman (A16) 7,73 indivizi/100 m de rau
investigat. Abundentd numericd mai scazutd a fost calculatd pentru cursul principal, statia
Barzava amonte de lacul Viliug (A3), cu doar 2,1 indivizi/100 m de rau. In bazinul raului
Caras, populatii foarte bine reprezentate, cu abundenta numerica calculata la 25,71 indivizi/100
m de rau, au fost gasite in paraul Clocotici, amonte de satul Clocotici (A19). Populatii cu o
abundenta extrem de mare, de peste 70 indivizi/100 m de rau, au fost gasite la doud statii din
bazinul hidrografic al raului Caras, Ravistea (A42) si Natra (A26). Abundenta mare (intre 37 si
10 indivizi/100 m de rau) a mai fost calculatd si pentru urmatoarele statii, prezentate in ordinea
descrescatoare: Lisava (A27), Celnicu Mare (A43), Oravita (A24), Jitin (A25), Navatu Mare
(A48) si Buhui aval de lacul Marghitas (A45). Abundentd numerica mica a fost calculatd in
urma capturilor din paraiele Valea Célugara (A28) cu 1,11 indivizi/100 m de rau, si Buhui
izvoare (A46), cu 0,7 indivizi/100 m de rau, la aceasta din urma statie fiind gasita Impreuna cu
specia Austropotamobius torrentium, aceasta insd cu abundenta numerica calculatd la 12,5

indivizi/100 m de rau.

5.4.4 Dominanta numerica

Dominanta numerica exprima procentual numarul de indivizi dintr-o specie, raportat la
numarul total de indivizi prelevati (Pricope et al. 2007). Este obligatoriu ca prebele sa fie
colectate cu acelasi aparat si metoda. In cazul studiilor noastre, decapodele au fost capturate
folosind metoda activa, iar amfipodele si izopodele folosind bentometrul Surber. De asemenea,
analizand datele de distributie, putem constata cd sunt rare situatiile in care specii de
malacostracee, apartinand celor doua grupe de colectare, sa coabiteze.

5.4.4.1 Dominanta numerica a malacostraceelor mari

In cazul decapodelor, in zona montani si submontana a Muntilor Aninei populatiile au
fost reprezentate de o singura specie pe un curs de apa. In literatura se cunosc citeva mentiuni
referitoare la coabitarea mai multor specii, una dintre acestea facand referire la Muntii Aninei,
in paraul Buhui (Bacescu 1967). Investigatiile noastre au aratat ca si in prezent cele doua specii

coexistd in acelasi parau, la statia Buhui izvoare (A46), In amonte de lacul Buhui. De altfel,

157



Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

aceasta este singura locatie in toata regiunea studiatd in care doua specii de decapode traiesc
impreund. Specia dominantd este Austropotamobius torrentium cu 94,69% din totalul
specimenelor capturate la aceasta statie.

5.4.4.2 Dominanta numerica a malacostracelor mici

Malacostraceele mici (amfipodele, izopodele) au fost gasite coabitand in 5 statii aflate
in toate cele trei bazine studiate. Statia cu cea mai mare diversitate de specii apartinand
malacostraceelor acvatice a fost statia Gelugu (A18), din bazinul raului Caras, unde s-au
identificat trei specii de malacostracee mici, doud de amfipode: Gammarus balcanicus si
Gammarus roeseli, precum si izopodul Asellus aquaticus. Dominanta este specia Gammarus
roeseli cu 83,33% din totalul de indivizi apartinand malacostraceelor, colectati cu bentometrul.
In aceleasi probe, izopodul Asellus aquaticus a fost gasit cu 11,11%, iar amfipodul Gammarus
balcanicus cu 5,55% din totalul indivizilor colectati apartindnd malacostraceelor (figura 83).
Mentionim cd la aceasta statie apa prezinta o viteza de curgere lentd (0,22 m/s) iar din punct de

vedere al calitatii se Tncadreaza clasei I1I (figura 16).

Dominanta numerica (%) statia Gelugu (A18)

5,55%

11,11% 'V
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Figura 83. Dominanta numerica a speciilor de malacostracee mici, colectate la statia Gelugu (A18)
Abrevieri: Gam.bal = Gammarus balcanicus; Gam.fos = G. fossarum; Gam.roe = G. roeseli; Ase.aqu = Asellus
aquaticus

O alta statie unde coabiteaza specii de malacostracee mici este statia de pe raul Caras,
aval de Cheile Carasului (A21), aici fiind intdlnite amfipodele Gammarus balcanicus si
Gammarus roeseli. Dominanta este prima specie, cu 84,61% din totalul de indivizi colectati la
aceastd statie (figura 84). Tot in bazinul Carasului, la doud statii, au fost gasite coabitand
speciile Gammarus balcanicus si Gammarus fossarum. La statia Oravita (A24) dominanta a
fost gasita specia Gammarus fossarum cu 81,25%, iar la statia Lisava (A27) specia Gammarus
balcanicus cu 75,00%. La toate cele trei statii viteza de curgere a fost rapida (intre 0,7 si 0,9
m/s), iar calitatea apei clasa I la statiile Caras (A21) si Oravita (A24), si clasa IV la statia

Lisava (A27), datoritd concentratiei mai ridicate a fosfatilor (figura 16).
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Figura 84. Dominanta numerica a speciilor de malacostracee mici, colectate la statia Caras (A21) -
stanga, statia Oravita (A24) - dreapta, statia Lisava (A27) - centru
Abrevieri: Gam.bal = Gammarus balcanicus;, Gam.fos = G. fossarum; Gam.roe = G. roeseli; Ase.aqu = Asellus

aquaticus

In bazinul Nera, o singura locatie a fost gasitd cu specii de malacostracee mici care

coabiteaza, statia Staier (A22). Aici au fost identificate atat amfipode din specia Gammarus

balcanicus cat si izopode din specia Asellus aquaticus, dominanta fiind specia de amfipod, cu

60,16% (figura 85). La aceasta statie viteza de curgere este moderatd spre rapidd, masurata la

data studiului la 0,8 m/s, iar calitatea apei incadrata clasei IV (figura 17).

39.84%
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Figura 85. Dominanta numerica a speciilor de malacostracee mici, colectate la statia Staier (A22)
Abrevieri: Gam.bal = Gammarus balcanicus; Gam.fos = G. fossarum; Gam.roe = G. roeseli; Ase.aqu = Asellus

aquaticus
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Capitolul 6

FACTORI CARE INFLUENTEAZA DISTRIBUTIA
MALACOSTRACEELOR ACVATICE IN MUNTII ANINEI

Distributia speciilor este influentatda de anumiti factori de mediu (Hudina et al. 2008,
Naura si Robinosn 1998). Astfel, valorile parametrilor fizici si chimici masurati in teren au fost
subiectul analizelor si calculelor statistice, separat pe fiecare specie, evidentiind astfel
preferinta pentru habitatele la care specia analizata a fost prezenta. Pentru aceasta, vom discuta

separat factorii fizici, factorii chimici, precum si impactul antropic 1n regiunea studiata.

6.1 Factori fizici

Calitatea habitatului influenteaza distributia decapodelor (Bubb et al. 2007, Demers et
al. 2003, Broquet et al. 2002), iar pentru a evidentia cat de mult depinde o specie de acesta, am
recurs la analiza datelor de frecventa fatd de un anume parametru. Parametrii analizati sunt:
altitudinea, viteza de curgere a apei, latimea albiei minore, substratul albiei minore, gradul de

umbrire cu vegetatie si tipul de habitat din preajma albiei majore.

6.1.1 Altitudinea

Altitudinea manifestd numeroase influente asupra habitatelor acvatice, atat directe prin
intermediul factorilor fizici, cat si prin intermediul factorilor ecologici (Pricope 1999). Pentru a
evidentia cum influenteaza aceasta distributia populatiilor de malacostracee in Muntii Aninei,
am recurs la analize statistice folosind testul analizei de varianta (ANOVA), comparand lotul
de date in care o anumitd specie a fost prezentd, cu lotul de date apartindnd statiilor in care
aceeasi specie lipseste. Intervalul de confidenta pentru acest test este pentru p < 0,05. Intruct o
statie de colectare a datelor nu reprezintd un punct fix ci un segment de rdu, am considerat
punctul de referintd pentru altitudine mijlocul portiunii de rdu parcurs in investigatiile statiei
respective.

Pentru speciile apartinind decapodelor altitudinea are un caracter important in
distributie doar in cazul speciei A. astacus, intervalul in care aceastd specie a fost capturata
fiind cuprins intre 360 m si 480 m, interval semnificativ diferit (p = 0,049) fata de intervalul

inregistrat la statiile unde specia nu a fost prezenti (figura 86 - stinga). In cazul speciei A.
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torrentium se poate constata ca altitudinea nu este un factor limitativ al distributiei in apele din

Muntii Aninei (figura 86 — dreapta).

ANOVA, p=0,04915 ANOVA, p=0,38433
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Figura 86. Testele ANOVA pentru altitudine (m), Astacus astacus - stanga; Austropotamobius
torrentium — dreapta

Analiza statistica a datelor pentru speciile de amfipode aratd ca acestea sunt influentate
de altitudine. Foarte aproape de limita de confidenta a testului ANOVA sunt rezultatele pentru
G. balcanicus si G. fossarum. Altitudinea medie la care G. balcanicus a fost colectat este de
425 m in timp ce media statiilor unde aceastd specie nu a fost gasitd are valoarea de 345 m
(figura 87). Pentru G. fossarum media altitudinii se afld in jurul valorii de 300 m, iar media
statiilor la care specia nu a fost gésita are valoarea de 420 m. Conform acestor date se poate
afirma ca cele doua specii prefera etaje de altitudine diferite, ce ofera conditii ecologice optime.

In cazul speciei G. roeseli, datoritd numarului mic de statii (doud) la care specia a fost
prezentd considerdm nesemnificativ rezultatul testului statistic ANOVA. Acesta indica totusi o
valoare medie de 245 m altitudine pentru prezenta speciei, In timp ce pentru statiile la care
specia nu a fost prezenta altitudinea medie este mai mare, avand valoarea de 400 m (figura 87).

Si in cazul izopodelor acvatice reprezentate prin specia Asellus aquaticus, numarul de
statii n care specia a fost identificatd este mic (cinci statii) pentru ca testele statistice sd aiba
relevanta. Totusi, testul ANOVA aplicat pe esantionul de date culese aratd cd valoarea medie a
altitudinii la care specia a fost identificata ca prezenta este de 300 m, In timp ce valoarea medie
a altitudinii pentru statiile care nu aveau aceastd specie in comunitatea bentonica este de 410 m
(figura 88). Putem spune deci ca specia preferd habitate caracteristice regiunilor joase, la

contactul dintre padurea de foioase si pajiste (Graca et al. 1993a).
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Figura 87. Testele ANOVA pentru altitudine (m), Gammarus balcanicus - stinga; Gammarus
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Figura 88. Testul ANOVA pentru altitudine (m) — Asellus aquaticus

6.1.2 Viteza de curgere a apei

Viteza de curgere a fost masurata prin metoda obiectului plutitor, pe o distanta de 50 de

metri de rau (Gastescu 1998). In ceea ce priveste viteza de curgere am clasificat apele in 4
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categorii, dupa cum urmeaza (Popa 1997, Pricope 1999): curgere foarte rapida, caracteristica
zonelor superioare a paraielor cu debit mare, viteza de curgere fiind de peste 1 m/s, curgere
rapida, caracteristica segmentului de mijloc a paraielor cu debit mare dar si zonelor superioare
pentru paraiele cu un debit mai scazut, viteaz fiind cuprinsa intre 0,7 si 1 m/s. Curgerea
moderata si lentd sunt specifice zonelor medii si joase, viteza apei fiind cuprinsa intre 0,3 — 0,7
m/s, respectiv 0,1 — 0,3 m/s. Repartitia speciilor dupa tipul de curgere depinde foarte mult de
ecologia speciilor. Pentru Astacus astacus se constata o preferinta ridicata pentru habitatele cu
o curgere rapida, acestea asigurand o bund oxigenare a apei, dar numeroase specimene au fost
capturate Tn portiuni de habitat cu o curgere a apei moderata sau chiar lenta (figura 89). Ape
apartinand celei de-a 5-a categorii, ape foarte lente, tipice fluviilor si raurilor foarte mari (Popa
1997, Pricope 1999) nu au fost intalnite pe teritoriul Muntilor Aninei.

Aceeasi tendintd de a ocupa habitate cu apa bine oxigenatd se constatd si in cazul
speciei Austropotamobius torrentium, aceasta insa evitand complet zonele cu apa slab
curgatoare (figura 89).

Preferintele in cazul speciei Gammarus balcanicus sunt mai putin legate de un anume
tip de curgere (figura 89), totusi putem observa ca si aceste malacostracee preferd ape cu o
curgere mai puternicd, ape bine oxigenate. In cazul speciei Gammarus fossarum, dar si a
speciei Gammarus roeseli, preferintele se indreapta spre ape cu o curgere mai lentd, situatie

intalnita si in cazul speciei de izopod Asellus aquaticus (figura 89).

H . : . )

w 8% ! I ' i
-t : : : :
% | ] 1 1 1 |
3 1 " : ; |
i T —— e P,

’ \\ e o

' : \ ' ' =y

Specie '+ Rapid ©71ms) ' Moderat ©3o7ms) ! Lent 01-03ms) !
Ast.ast i E i ---------------- .E
Aus.tor . E : : E
Gam.bal :' ---------------- : : : ................. :
Gam.fos E E E : :
Gam.roe T T ——— - e L L, !
Ase.aqu | : e L LY 4 :

Figura 89. Distributia speciilor de malacostracee in relatie cu viteza de curgere a apei.
Marcajele reprezinta frecventa din totalul statiilor la care specia a fost prezenta: rosu — peste 50%,
galben — 10-50 %, linie Intrerupta — sub 10%. (abrevieri: Ast.ast = Astacus astacus; Aus.tor =
Austropotamobius torrentium; Gam.bal = Gammarus balcanicus; Gam.fos = G. fossarum; Gam.roe =
G. roeseli; Ase.aqu = Asellus aquaticus)
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6.1.3 Latimea albiei minore

Analizand datele si histogramele cu latimea medie a albiei minore a apelor studiate,
constatdm cad majoritatea specimenelor de A. astacus au fost capturate in portiuni cu albia Intre
1 si4,5 m, in timp ce la A. torrentium majoritatea specimenelor au fost gasite in zone cu valori
intre 1 si 2 m latime, media tuturor statiilor din Muntii Aninei aflandu-se in jurul valorii de 3 m
(figura 90). Aceste rezultate explica faptul ca A. torrentium prefera habitate de tip parau mic
(cu caracteristici de izvor) din zona montand si submontana a Muntilor Aninei, habitate mai

putin expuse viiturilor de primavara (Vlach et al. 2009).
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Figura 90. Histograme comparative pentru latimea medie a albiei minora (m), Astacus astacus -
stanga; Austropotamobius torrentium — dreapta

6.1.4 Substratul albiei minore

Este dificil a aprecia care sunt preferintele speciilor pentru un anume tip de granulatie
din substratul albiei minore a raului. Pentru aceasta, am grupat habitatele investigate n functie
de 5 tipuri de granulatie, intdlnita la habitatele acvatice investigate in Muntii Aninei: lespezi
(dimensiuni mari, stanci, bolovani), pietre (dimensiuni moderat — medii), pietris (dimensiuni
medii — mici), nisip si mal.

Asa cum reiese din figura 91, majoritatea speciilor de malacostracee din Muntii Aninei
au fost Intalnite pe substrat alcdtuit preponderent din pietre si pietris, substrat ce permite gasirea

refugiilor pentru aceste nevertebrate.
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Figura 91. Distributia speciilor de malacostracee in relatie cu granulatia substratului. Marcajele
reprezintd frecventa din totalul statiilor la care specia a fost prezenta: rosu — peste 50%, galben — 10-50
%, linie intrerupta — sub 10%. (abrevieri: Ast.ast = Astacus astacus; Aus.tor = Austropotamobius
torrentium; Gam.bal = Gammarus balcanicus; Gam.fos = G. fossarum; Gam.roe = G. roeseli; Ase.aqu
= Asellus aquaticus)

6.1.5 Gradul de umbrire al albiei minore

Analizand datele cu privire la gradul de acoperire (in procente) cu vegetatie perend, in
zona albiei, observdm ca speciile de malacostracee inregistreazd o tendinta spre habitate cu un
grad ridicat de umbrire, in cele mai multe din cazuri fiind intalnite la o acoperire mai mare de

70% (figura 92).

Astast 't leecesssss! heeescsssleceseeee-

Aus.tor
Gﬂ}’h’. bd[
Gam, fos

Gam.roe

Ase.agu

Figura 92. Distributia speciilor de malacostracee in relatie cu gradul de umbrire (in procente) a albiei.
Marcajele reprezinta frecventa din totalul statiilor la care specia a fost prezenta: rosu — peste 50%,
galben — 10-50 %, linie Intrerupta — sub 10%. (abrevieri: Ast.ast = Astacus astacus; Aus.tor =
Austropotamobius torrentium; Gam.bal = Gammarus balcanicus; Gam.fos = G. fossarum; Gam.roe =
G. roeseli; Ase.aqu = Asellus aquaticus)

6.1.6 Tipul de habitat din preajma albiei majore
Un alt aspect important il consideram a fi tipul de habitat din preajma raurilor si

paraielor investigate. Acesta poate avea un rol important in distributie, deoarece determina
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gradul de umbrire al albiei si este In stransd legaturd cu microregiunea geograficd a statiei
respective. Din acest habitat provine, In mare masura: sursa de hrana, pradatorii dar si
eventualele influente negative asupra calitatii apei (Pratt 1995). Din punct de vedere al
distributiei speciilor in conformitate cu habitatul din preajma statiilor de prelevare putem
observa cd etajul padurilor de amestec este preferat de toate speciile de malacostracee
identificate in Muntii Aninei. Pentru ambele specii de decapode si amfipodul G. balcanicus se
poate constata ca si habitatele reprezentate de paduri de amestec reprezintd o zond preferata, in
detrimentul regiunilor jose cu pajisti sau terenuri agricole (figura 93). Numarul mic de statii in
care au fost identificate speciile G. roeseli si A. aquaticus, fac imposibild aprecierea
preferintelor acestor specii, totusi, se remarcd prezenta lor in regiuni caracteristice etajelor

inferioare, chiar zonelor cu impact antropic crescut (figura 93).
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Figura 93. Distributia speciilor de malacostracee in relatie cu tipul de habitat preajma. Marcajele
reprezintd frecventa din totalul statiilor la care specia a fost prezenta: rosu — peste 50%, galben — 10-50
%, linie Intrerupta — sub 10%. (abrevieri: Ast.ast = Astacus astacus; Aus.tor = Austropotamobius
torrentium; Gam.bal = Gammarus balcanicus; Gam.fos = G. fossarum; Gam.roe = G. roeseli; Ase.aqu

= Asellus aquaticus)
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6.2 Factori chimici

In incercarea de a stabili care dintre parametrii chimici ai apei, analizati la cele 52 de
statii, au un anume efect asupra distributiei speciilor de malacostracee, vom discuta in
continuare datele calitative pentru fiecare specie prin testul analizei de varianta (ANOVA)
comparand lotul de date pentru fiecare parametru la statiile unde specia a fost prezenta cu lotul

de date la care specia lipseste (Muxik et al. 2007).

6.2.1 Relatia dintre chimismul apei si speciile de decapode
In tabelul 11 sunt prezentate rezultatele testului de analiza a variantei (ANOVA), alaturi
de valorile minime si maxime, media si abaterea standard a fiecdrui parametru. Consideram

semnificativ testul pentru valori p < 0,05.

Tabelul 11. Valorile testului ANOVA pentru prezentd/absentd decapode (cdmp marcat portocaliu —
rezultat semnificativ; cdmp marcat galben — rezultat aproape de limita de confidenta; camp alb — rezultat
nesemnificativ) (numdar total probe = 33 pentru Astacus astacus si 32 pentru Austropotamobius
torrentium)

A. astacus A. torrentium
Variabila (unit) ANOVA | Min-Max Media+ DS | ANOVA | Min-Max Media £ DS
(val. p)

pH 0,38497 7,34-839 | 7,83 £0,30
Amoniu (mg.I" N-NH,") 0,22484 | 0,007-2,780 [ 0,145+ 0,479
Nitrati (mg.I'" N-NO5) 0,52307 0,10-1,10 | 0,42+0,30
Nitriti (mg.I” N-NO,) 0,10084 | 0,001-0,124 | 0,022 + 0,033 0,10879 | 0,001-0,108 | 0,019 + 0,026
Fosfati (mg.I'" P-PO,") 0,44814 | 0,026-1,277 [ 0,259 £0,319 0,23942 | 0,026-0,863 | 0,223 0,195
Oxigen diz. (mg.1' 0,) 020580 | 3,13-10,13 [ 843 +£137 0,08872 6,29-10,1 | 8,76 £0,90
Def. ch. oxigen (mg.1" 0,) 0,08942 | 2,52-14,22 | 3,63 £2,09 0,76089 2,52-525 | 327+0,629
Cianuri (mg.1™) 0,42752 | 0,001-0,019 | 0,004 £ 0,003 0,23536 | 0,001-0,019 [ 0,005 0,003
Det. anionici (mg.1™") 0,09825 | 0,009-1,113 [ 0,110 +0,236 0,14012 | 0,011-0,392 [ 0,079 £ 0,098
Duritate totald (°dH) 039450 | 0,69-28,70 [ 9,35 £6,79 0,28365 0,69-16,4 | 6,29 +3,87
Calciu (mg.17) 036721 | 7,10-193,00 [ 57,63 42,82 0,13038 7,10-96,10 | 41,64 + 24,23
Magneziu (mg.1™") 0,77488 | 0,12-96,10 | 7,07+ 7,24 0,15231 0,07-96,10 | 15,22 +20,02
Tanin+lignina (mg.17) 0,83989 0,00-2,3 0,72 £ 0,56 0,44623 0,00-1,7 | 0,60£0,41

Pentru Astacus astacus testul ANOVA nu aratd rezultate semnificative la niciunul

dintre parametri masurati, aproape insa de limita de confidenta aflandu-se valorile pentru nitriti,

deficit chimic de oxigen si detergenti anionici activi (tabel 11).

Efectul nitritilor in apele curgatoare poate fi foarte nociv la expuneri de durata incepand

cu valori peste 0,25 mg.I"' N-NO,™ (Camargo si Alonso 2006). Testul ANOVA pentru acest
parametru aratd o apropiere fatd de semnificativ (tabel 11), totusi, la niciuna din statiile de
colectare valoarea concentratiei de nitriti nu a fost mai mare de 0,124 mg.I"' N-NO, (figura

94), sub valoarea admisa.
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Figura 94. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei A.

astacus, pentru nitriti

In privinta deficitului chimic de oxigen se observa ca optimul este in jurul valorii de 3

mg.I"" Oy, niciun parau cu valori mai mari de 4,25 mg.I"' O, nemai fiind compatibil cu prezenta

acestei specii de decapod (figura 95).
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Figura 95. Testul ANOVA (stinga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei A.

astacus, pentru deficit chimic de oxigen

Conform testelor si histogramei pentru detergenti anionici activi (figura 96) putem

observa ca niciun exemplar din specia A. astacus nu a fost gasit la valori mai mari de 0.2 mg.I

! fntr-un interval cuprins intre valori de 1a 0,009 la 1,113 mg.l'].

Pentru ceilalti parametri madsurati (pH, amoniu, nitrati, fosfati, oxigen dizolvat, cianuri,

duritate totala, calciu, magneziu, tanin si lignind) testele ANOVA nu au aratat ca ar exista o

influentd semnificativa 1n privinta distributiei acestei specii in habitatele investigate din Muntii

Aninei (tabel 11).
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Figura 96. Testul ANOVA (stinga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei A.
astacus, pentru detergenti anionici activi

In cazul speciei Austropotamobius torrentium testul ANOVA arata diferente
semnificative pentru setul de valori ale pH-ului si nitratilor. Conform rezultatelor, specia tinde
sd prefere ape cu un pH usor bazic, cu optimul in jurul valorii de 8,00, in timp ce media
valorilor obtinuta la statiile unde specia nu a fost prezenta se afla in jurul valorii de 7,75 (figura

97).
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Figura 97. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei A.
torrentium, pentru pH

Toxicitatea nitratilor este considerata irelevanti, chiar si la valori de peste 25,00 mg.1”

.....

lung se manifestd prin transformarea pigmentilor transportori de oxigen intr-o forma inactiva
(Tahon et al. 1988, Chen si Chen 1992, Jensen 2003, Camargo si Alonso 2006). Camargo si
colaboratorii (2005) au propus ca limita maximd a nivelului concentratiei nitratilor sa fie

admisa la 2,00 mg.l" N-NOs, pentru protectia animalelor sensibile. Conform rezultatelor din
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apele Muntilor Aninei putem remarca faptul ca specia A. torrentium este sensibila la

concentratii mai mari ale nitratilor de 0,8 mg.I"', cu optimul in jurul valorii de 0,3 mg.I" N-

NOjs" (figura 98).
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Figura 98. Testul ANOVA (stinga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei A.

torrentium, pentru nitrati

Valori apropiate de limita de confidenta s-au inregistrat si pentru nitriti si oxigen

dizolvat (tabel 11). Histogramele pentru nitriti aratd un optim pentru aceasta specie de decapod

in jurul valorii de 0,01 mg.I" N-NO,, totusi exemplare au fost capturate si la valori mai mari

(figura 99), 0,08 mg.1" N-NO," in paraul Liscov — statia A10 in bazinul Barzava.
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Figura 99. Testul ANOVA (stinga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei A.

torrentium, pentru nitriti

In histogramele pentru oxigen dizolvat (figura 100) se poate observa cd prezenta acestei

specii de decapod a fost Inregistrata la statii cu o concentratie a oxigenului dizolvat mai mare

de 8.00 mg.I" O, ceea ce ne permite si afirmam ca specia este oxifila.
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Figura 100. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei A.
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Ceilalti parametrii masurati (amoniu, fosfati, deficit chimic de oxigen, cianuri, duritate
totala, tanin si lignind) nu aratd relevantd in urma testelor efectuate, o usoard intoleranta a
speciei inregistrandu-se fatd de detergentii anionici si magneziul dizolvat, dar si o usoara

tendintd de preferentialitate fatd de calciul dizolvat (tabel 11).

O comparatie intre cele doud specii, prin prisma lotului de date masurate la locatiile in
care traiesc, arata o diferenta foarte aprope de limita de relevanta doar pentru nitrati, specia A.

torrentium fiind mai putin toleranta (figura 101).

ANOVA, p=0.09394
Liniile verticale reprezinta 95%din intervalul de confidenta

06

05

04

03

Nitrati (mg " N-NO3)

02

0,1

Astacus astacus Austropotamobius torrentum

Figura 101. Testul ANOVA pentru nitrati, intre statiile cu A. astacus si statiile cu A. torrentium

In ciuda rezultatelor obtinute, alaturi de rezultatele altor autori (Laurent 1985, Foster si
Turner 1993, Troschel 1997, Broquet et al. 2002, Trouilhe et al. 2002), nu poate fi demonstrata

cauza pentru care speciile de decapode lipsesc in unele statii la care calitatea apei este foarte

171



Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

bund. O posibila explicatie ar putea fi proasta calitate a apei cursurilor principale, aceasta

situatie facand imposibila migrarea naturald spre noi teritorii.

6.2.2 Relatia dintre chimismul apei si speciile de amfipode

Doua specii de amfipode au fost colectate cel mai frecvet si prezinta relevantd in
statisticd, si anume Gammarus balcanicus si G. fossarum. Specia G. roeseli fiind identificata la
doar 2 statii, consideram irelevanta interpretarea statisticd a rezultatelor, prezentandu-le totusi
ca element informativ. In tabelul 12 sunt prezentate rezultatele testului de analizd a variantei
(ANOVA), aldturi de valorile minime si maxime, media si abaterea standard ale fiecarui

parametru. Consideram semnificativ testul pentru valori p <0,05.

Tabelul 12. Valorile testului ANOVA pentru prezentd/absentd amfipode (cdmp marcat portocaliu —
rezultat semnificativ; cdmp marcat galben — rezultat aproape de limita de confidenta; camp alb — rezultat
nesemnificativ) (numar total probe = 52 pentru ambele specii)

G. balcanicus G. fossarum
Variabila (unit) ANOVA | Min-Max Media£ DS | ANOVA | Min-Max Media £ DS
(val. p) (val. p)

pH 0,81925 7.24-848 | 7,91 +£0,33 0,46463 724-848 | 791 +0,33
Amoniu (mg.l'1 N-NH,") 0,08765 0,007-2,780 | 0,109 + 0,383 0,60735 0,007-2,780 | 0,109 + 0,383
Nitrati (mg.l"1 N-NO3) 0,12531 0,10-1,90 0,44 + 0,39 0,28911 0,10-1,90 0,44 + 0,39
Nitriti (mg.l’1 N-NOy) 0,03241 0,001-0,124 | 0,020 + 0,029 0,72023 0,001-0,124 | 0,020 + 0,029
Fosfati (mg.l'1 P-PO,") 0,03816 0,020-1,270 | 0,245+ 0,284 0,61625 0,020-1,270 | 0,245 + 0,284
Oxigen diz. (mg.17 0,) 0,01486 | 3,13-10,13 | 8,65 + 1,19 0,17318 3,13-10,13 | 8,65 + 1,19
Def. ch. oxigen (mg.I" O,) 0,03745 | 2,52-1422 | 3,46+ 1,69 045518 | 2,52-1422 | 3,46+ 1,69
Cianuri (mg.1™") 0,84114 0,001-0,019 | 0,005 + 0,003 0,56998 0,001-0,019 | 0,005 + 0,003
Det. anionici (mg.l’l) 0,08129 0,009-1,113 | 0,107 + 0,200 0,32639 0,009-1,113 | 0,107 + 0,200
Duritate totala (°dH) 0,86806 0,69-28,70 8,65 +5,80 0,08592 0,69-28,70 8,65 +5,80
Calciu (mg.l'l) 0,62194 7,10-193,00 | 54,83 + 36,47 0,72470 7,10-193,00 | 54,83 + 36,47
Magneziu (mg.l"l) 0,05336 0,07-96,10 12,75 £ 16,77 0,11326 0,07-96,10 12,75 £ 16,77
Tanin+lignina (mg.l'l) 0,91260 0,00-2,3 0,65+ 0,50 0,47755 0,00-2,3 0,65 + 0,50

Pentru Gammarus balcanicus testul ANOVA aratid rezultate semnificative pentru
nitriti, fosfati, oxigen dizolvat, deficit chimic de oxigen, magneziu, precum si rezultate
apropiate de limita de confidenta in cazul amoniului si detergentilor anionici activi (tabel 12).

Pericolul manifestarii nocivitatii nitritilor in apele curgatoare din Muntii Aninei este
slab, deoarece niciuna dintre statii nu arata valori peste limita recomandati de 0,25 mg.I" N-
NO;" (Camargo si Alonso 2006). Testul ANOVA aratad ca specia nu tolereazd concentratii ce

depisesc 0,08 mg.I! N-NO,’, cu optimul in jurul valorii de 0,02 mg.I" (figura 102).
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Figura 102. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei G.
balcanicus, pentru nitriti

Intervalul in limitele cérora variaza concentratia fosfatilor in apele curgitoare de

suprafatd ale Muntilor Aninei este unul relativ mare, cuprins intre 0,020-1,270 (tabel 12).

Testele pentru acest parametru (figura 103) indica faptul ca amfipodul G. balcanicus evita

concentratiile mari ale acestei substante chimice, optimul fiind in jurul valorii de 0,2 (mg.I"" P-

PO,™). Totusi, exemplare vii au fost intlnite si la valori apropiate de limita maxima, la statia

de pe paraul Candeni, aval de sat Socolari (A49).
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Figura 103. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei G.
balcanicus, pentru fosfati

Oxigenul dizolvat in apa poate fi critic sub valori de 5,00 mg.I" O, la 0 expunere mai
lunga de 6 ore (Lyons si Kelly-Queen 2003). Observatiile noastre arata ca in intervalul de 3,13-
10,13 mg.I"" O, inregistrat pentru statiile din Muntii Aninei, amfipodul G. balcanicus prefera
un optim in jurul valorii de 8,9 mg.I" O,, desi exemplare au fost gisite si la statii unde valoarea

oxigenului dizolvat a fost misurati la 6,29 mg.I"' O, (figura 104).
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Figura 104. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei G.
balcanicus, pentru oxigen dizolvat

Deficitul chimic de oxigen aratd indirect gradul de Incarcare organica a apei (Eaton et

al. 2005). Intr-un interval masurat pentru intreaga regiune, cuprins intre 2,52 si 14,22 mg.I" O,

cu media calculati la valoarea de 3,46 mg.1" O, (tabel 12), especia G. balcanicus a fost gasita

ca fiind sensibila, cu un optim in jurul valorii de 3,40 mg.I"" O, (figura 105).

Deficitchimic de oxigen (mg.l‘1 0Oy

55

50

»
o

>
°

L
Cl

@
°

25

20

ANOVA,p=0,03745
Liniile verticale reprezinta 95%din intervalul de confidenta

absent Gammarus balcanicus

Numar de statii

Histograma

absent

Deficitchimic de oxigen (mg.l‘1 0y)

3 5§ 7 9 11 13 15

Gammarus balcanicus

Figura 105. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei G.

balcanicus, pentru deficit chimic de oxigen (CCO-Cr)

Echilibrul concentratiilor ionilor de magneziu si calciu dizolvati in apa este important

pentru crustacee, mai ales in procesul de refacere a crustei dupa naparlire (Greenaway 1993). O

buna parte din aceste saruri este suplinitd insd prin consumarea vechii cruste (Steel 1982).

Intervalul in care variaza limitele pentru statiile Muntilor Aninei sunt cuprinse intre 0,07-96,10

mg.l" Mg™ (tabel 12) majoritatea probelor cu G. balcanicus aflandu-se la statii cu o

concentratie aflata sub 20 mg.1" Mg*" (figura 106).

174



Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

ANOVA, p=0,05336 Histograma
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Figura 106. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei G.
balcanicus, pentru magneziu

Foarte aproape de limita de confidenta se afld si rezultatele pentru amoniu si detergenti
anionici activi (tabel 12). Optimul pentru amoniu in cazul speciei G. balcanicus se afla in jurul
valorii de 0,250 mg.I" N-NH," (figura 107) intr-un interval pentru intreaga regiune cuprins
intre 0,007 mg.I" N-NH," si 2,780 mg.I" N-NH;". Amintim ci amoniul devine periculos doar
in forma neionizatd NHs, la un pH peste valoarea 9,00 (Russo 1985, Adams si Bealing 1994,
Richardson 1997, Constable et al. 2003).

In cea ce priveste detergentii anionici activi, acestia provin din apele uzate deversate
necorespunzator din gospodarii, in unele situatii deversari excesive producand mortalitate 1n
masd, asa cum este cazul incidentului semnalat in paraul Candeni (Parvulescu 2009). Acest
parametru este greu de surprins la adevarata valoare, deoarece detergentii se degradeaza foarte
repede (Hu si Tuvell 1988). Pentru aceasta specie de amfipod, majoritatea specimenelor au fost

gasite la statii cu valori sub 0,1 mg.I" (figura 108).
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Figura 107. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei G.
balcanicus, pentru amoniu
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Parametrii pH, cianuri, duritate totald, calciu, tanin si lignind nu aratad in urma testelor

statistice relevanta in privinta distributiei speciei de amfipod G. balcanicus. Totusi, o usoara

tendintd de intoleranta a speciei se manifesta fatd de nitrati (tabel 12).

In cazul speciei de amfipod Gammarus fossarum rezultatele statistice nu au trecut

pragul de confidentd pentru niciunul din parametri masurati (tabel 12). Valori apropiate se

remarcd in cazul duritatii totale, cu un optim cuprins Intre 10 si 15 °dH (figura 109), mai mare

decét media calculata pentru intreaga regiune de 8,65 °dH. Totusi, numarul mic de statii la care

aceastd specie a fost identificatd face ca testul s aiba un nivel slab de relevanta.
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Figura 109. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei G.
fossarum, pentru duritate totala
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6.2.3 Relatia dintre chimismul apei si specia de izopod Asellus aquaticus

Conform prelucrarii statistice a datelor analizelor chimice pentru izopodul Asellus
aquaticus rezultd ca aceasta specie preferd habitate acvatice cu o calitate mai slaba de cat
celelalte malacostracee Intalnite in Muntii Aninei (Pashkova si Korotneva 2000, Hargeby 1990,
Okland 1978). Desi specia a fost identificatd la 5 din cele 52 de statii, testele statistice au
depisit pragul de confidentd pentru 4 dintre parametrii masurati. In tabelul 13 sunt prezentate
rezultatele testului de analizd a variantei (ANOVA), aldturi de valorile minime si maxime,
media si abaterea standard a fiecarui parametru; consideram semnificativ testul pentru valori p
<0,05.

Tabelul 13. Valorile testului ANOVA pentru prezentd/absentd a izopodului Asellus aquaticus (camp
marcat portocaliu — rezultat semnificativ; cAmp alb — rezultat nesemnificativ) (numar total probe = 52)

A. aquaticus
Variabila (unit) ANOVA | Min-Max Media £ DS
(val. p)

pH 0,64740 7,24-8,48 7,91 £0,33
Amoniu (mg.I" N-NH, 0,00025 0,007-2,780 | 0,109 + 0,383
Nitrati (mg.]"' N-NO;) 0,00002 0,10-1,90 0,44 = 0,39
Nitriti (mg.I" N-NO,) 0,03371 0,001-0,124 | 0,020 = 0,029
Fosfati (mg.IT P-PO,>) 0,74697 | 0,020-1,270 | 0,245 + 0,284
Oxigen diz. (mg.1" O,) 0,03441 3,13-10,13 | 8,65 £ 1,19
Def. ch. oxigen (mg.l'1 0,) 0,61282 2,52-14,22 3,46 + 1,69
Cianuri (mg.1™") 0,35190 0,001-0,019 | 0,005 =+ 0,003
Det. anionici (mg.l'l) 0,22174 0,009-1,113 | 0,107 £0,200
Duritate totald (°dH) 0,62983 | 0,69-28,70 | 8,65 + 5,80
Calciu (mg.I'" 0,86085 7,10-193,00 | 54,83 + 36,47
Magneziu (mg.l'l) 0,60262 0,07-96,10 12,75+ 16,77
Tanin+ligninad (mg.l'l) 0,52458 0,00-2,3 0,65+ 0,50

Foarte relevant este testul ANOVA pentru amoniu si nitrati, cu valori pentru p aflate
sub 0,0003 (tabel 13). In privinta concentratieci de amoniu din apa rezultd ci aceastd specie

tolereaza valori mai mari de 2,5 mg.1" N-NH," (figura 110).

ANOVA, p=0,00025 Histograma
Liniile verticale reprezinta 95%din intervalul de confidenta 50

12 40
30 ‘
08

06 20 ‘

Numér de stafii

04 |

|
02 |
|

) 77E7 SR —

0
-0500 05 10 15 20 25 30 35 -0500 05 10 15 20 25 30 35

Amoniu (mg " N-NH,")

00

-02 absent Asellus aquaticus
absent Asellus aquaticus Amoniu (mg‘l" N-NH,")

Figura 110. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei A.
aquaticus, pentru amoniu
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In ceea ce priveste concentratia nitratilor specia A. aquaticus tolereaza valori ridicate,

mai mari de 1,60 mg.l' N-NOs, in timp ce maximul pentru statiile unde specia nu a fost

colectatd nu depaseste 1,20 mg.I"! N-NO;™ (figura 111).

ANOVA,p=0,00002
Liniile verticale reprezinta 95%din intervalul de confidenta

Histograma

038

Nitrati (mg./" N-NO3)

06

04

02

Numar de stafii

00

absent

Asellus aquaticus

absent

0,0

Nitrati (mg " N-NO3)

-02 02

06 10
04 08

Asellus aquaticus

Figura 111. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei A.
aquaticus, pentru nitrati

Desi intervalul de masurare pentru nitriti, la statiile unde specia nu a fost colectatd este

foarte larg, totusi media se afld in jurul valorii de 0,03 mg.I" N-NO, (figura 112), specia A.

aquaticus fiind prezent si la concentratii de peste 0,10 mg.I"' N-NO,’, sub limita de toleranti a

organismelor sensibile de 0,25 mg.I"' N-NO, (Camargo si Alonso 2006).
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Figura 112. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei A.

aquaticus, pentru nitriti

De asemenea, testele statistice aratd cd preferintele acestei specii de izopod pentru

oxigenul dizolvat in apad nu sunt foarte ridicate. De altfel, analizdnd rezultatele referitoare la

altitudine (figura 88) si granulatia substratului (figura 91), se poate constata ca preferintele se
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indreapta spre ape din zona joasi, a ciror bogitie in oxigen dizolvat este mai mica. In Muntii
Aninei specia A. aquaticus traieste in statii la care cantitatea de oxigen dizolvat se afld sub
media statiilor la care specia nu a fost identificata, la un optim cuprins in jurul valorii de 7,5
mg.1" O, (figura 113). Aceastd valoare se afl totusi peste valoarea de la care se inregistreaza
starea de stres la organismele acvatice (5,00 mg.I" O,) la o expunere mai lunga de 6 ore (Lyons

si Kelly-Queen 2003).
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Figura 113. Testul ANOVA (stanga) si histogramele (dreapta) pentru absenta/prezenta speciei A.
aquaticus, pentru oxigen dizolvat

Ceilalti parametrii masurati (pH, fosfati, deficit chimic de oxigen, cianuri, detergenti
anionici, duritate totala, calciu, magneziu, tanin si lignind) nu trec nivelul de relevanta in urma
testelor statistice efectuate (tabel 13).

Rezultatele cercetarilor noastre aratd ca, in apele curgatoare de suprafatd din Muntii
Aninei, factorii chimici nu au rol limitativ in distributia speciei A. aquaticus. Se pare ca factorii
fizici, in special viteza de curgere a apei, influenteazd determinant distributia acestei specii,
care preferd apele cu viteze mici de curgere, cuprinse intre 0,1 si 0,3 m/s. De asemenea,

prezenta unei cantitati mari de detritus organic favorizeaza distributia speciei.
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6.3 Impactul antropic

Pentru a evidentia efectele cauzate de prezenta zonelor antropice asupra calitatii
habitatelor acvatice si implict asupra faunei de malacostracee, vom discuta principalele situatii
observate in teren, impactul fiind apreciat prin observatii si analize chimice efectuate in amonte
si aval de sursa. Astfel, au fost efectuate observatii amonte si aval de baraje artficiale (lacuri de
acumulare), amonte si aval de sate sau orase, precum si in zonele de campare sau cele afectate
de exploatari forestiere active la data investigatiilor.

Principalele zone cu un impact negativ asupra calitatii apei o constituie localitatile
aflate pe curs de apa. Intrucat niciuna din acestea nu prezinta statii de epurare corespunzitoare
normelor europene, calitatea apei cade de obicei in clase mult inferioare clasei din amonte,
situatie neacceptata de normativele Directivei Cadru pentru Ape. Cel mai puternic impact il au
orasele Resita si Anina asupra raurilor Barzava si respectiv Garliste. Din datele obtinute in
urma analizelor de apa se poate observa ca in cazul Barzavei, clasa de apa cade din II in clasa
IV dupa parcurgerea orasului si trecerea prin statia de epurare, existentd in uz la data studiului.
In ceea ce priveste raul Garliste, acesta pariseste orasul Anina la clasa de apa V, prezentand o
apd deterioratd pentru majoritatea parametrilor masurati. Tot orasul Anina influenteaza si
calitatea paraului Staier, insd intr-o masurd mai mica, deoarece acest parau preia apele uzate
doar din cartierul Staierdorf.

Efecte negative asupra apelor curgdtoare cauzeazad si localitdtile rurale, apa paraielor
Clocotici si Candeni fiind atat de mult poluata, incat trece din clasa II (cat a fost apreciatd in
amonte), in clasa V, iar in cazul Lapusnic si Moceris din clasa III si II calitatea apei coboara in
clasa IV. De asemenea, se poate observa ca pe cursul principal al raului Nera apa se incadreaza
clasei III de calitate, explicatia datorandu-se localitdtilor din amonte situate in afara ariei
Muntilor Aninei, cea mai importanta fiind comuna Bozovici. La niciuna din acesta statii fauna
bentonica nu prezintd specii de decapode, specia de malacostraceu intalnitd la 5 dintre aceste
statii fiind izopodul Asellus aquaticus, specie tolerantd fatd de poluarea cu nutrienti (Q@kland
1978, Graca et al. 1994a, 1994b).

O situatie aparte a fost intdlnitd in cazul paraului Candeni, parau ce traverseaza satul
Socolari. Aceastd localitate rurala are un grad de ocupare redus, majoritatea locuintelor fiind
case de vacanta, Insd populatia formata in special din batrani inca foloseste spalatul traditional
direct in albia raului, dar in combinatie cu detergenti moderni.

In data de 25 noiembrie 2008 a fost inregistrati o mortalitate in masi la populatia de

decapode apartinand speciei Austropotamobius torrentium, cand 93 de exemplare au fost gasite
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moarte sau aproape moarte intre zona la intrarea paraului in sat si aval. Investigatiile din
amonte de sat au aratat specimene perfect viabile, dar la intrarea din amonte a raului in sat s-a
descoperit existenta unei largiri artificiale a albiei minore a paraului, cu folosinta de spalatorie
(figura 114), aceasta fiind singura explicatie a mortalitatii inregistrate pe segmentul aflat in
aval.

Situatia o interpretam ca fiind extrem de periculoasd pentru aceastd specie si asa
vulnerabild (Machino si Fiireder 2005, Pokl si Streissl 2005) pentru ca situatia se poate repeta.
Alte exemplare, gasind habitatul gol ca urmare a unei deversari anterioare, se pot instala repede
in noul teritoriu (Holdich et al. 2002). Obiceiul de a deversa in albie repetandu-se, va surprinde
astfel o noua cantitate de specimene in segmentul de rau aflat in aval de locul de impact (figura
115), aceste exemplare fiind in totalitate expuse. La o densitate numerica a populatiei, calculata
in conditii normale, de 2,35 ind/m® si tindnd cont de lungimea totald a paraului in amonte
(aproximativ 300 m), mortalitatea a 93 specimene inseamnd 5,5% din intreaga populatie.
Teoretic, ar fi nevoie de 12 situatii similare pentru a injumatati populatia acestei specii pe acest
parau. Daca tinem cont si de faptul ca in perioada de vara, in zonele carstice debitul la izvoare
poate sd scada complet (Ujvari 1972), este un miracol cd aceastd specie nu a disparut incd din

acest parau.
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Figura 114. Amplasamentul spalatoriei din satul Socolari, pe traseul paraului Candeni
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Figura 115. Spalatoria traditionald de pe paraul Candeni, situata amonte de satul Socolari

In urma observatiilor din teren am mai constatat o crestere a concentratiei de fosfati la
statia Beiu, la cateva zeci de metrii aval de zona de campare Canton Beiu, intens frecventata de
turisti in perioada de vard. Avand in vedere ca situatia este temporara si aflata sub controlul
Admistratiei Parcului National Cheile Nerei — Beusnita, consideram ca aceasta nu reprezinta o
amenintare pe termen lung asupra faunei acvatice, bine reprezentata prin speciile de
malacostracee Austropotamobius torrentium si Gammarus balcanicus.

Efecte de scadere a calitatii apei au fost constatate si acolo unde, in amonte, se executau
lucrari de exploatare forestierd, efecte manifestate in special prin cresterea concentratei de
fosfati, aceasta depinzand si de concentratia din solul extrem de agitat al zonelor in care se
efectuaza acest tip lucrari (Smith et al. 2007). La statia Liscov, unde exploatarea era la data
observatiilor in plina desfasurare, calitatea apei se incadreaza clasa IV datoritd nitritilor si In
clasa III datorita fosfatilor. Exploatare forestiera activa a mai fost observata in zona din amonte
a paraului Comarnic, unde apa se incadreaza clasei IV datorita fosfatilor. Totusi, calitatea apei
acestor statii nu deterioreazd semnificativ fauna de malacostracee, reprezentatd prin specii de
decapode si amfipode, insa transportul acestui compus in aval poate determina eutrofizarea
lacurilor de acumulare (DePinto et al. 1981, Sharpley 1993).

Efecte negative in privinta scaderii calitatii apei se inregistreaza si dupd trecerea
paraielor prin barajele artificiale de acumulare, situatia relevanta fiind in cazul Lacului Valiug,

unde apa Barzavei cade din clasa III in clasa IV de calitate, ne mai prezentand in fauna
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bentonica nicio specie de malacostraceu, revenind la clasa III la 500 m aval de iesirea din cel
de-al doilea lac de acumulare, Lacul Breazova, locatie unde deja incep sé se instaleze populatii
de amfipode prin specia Gammarus balcanicus. In cazul lacurilor mai mici, Lacul Marghitas,
se constatd ca apa nu-si modificd semnificativ parametrii de calitate, pastrand aceasi compozitie
faunisticd si clasd ca si la statia de la izvoare. Un efect negativ asupra calitatii apei s-a
inregistrat si in zona din amonte a paraului Poneasca, zond in care se executau lucrari pentru
constructia unui baraj de acumulare, statie la care au fost identificate doar citeva exemplare din

specia Austropotamobius torrentium.
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CONCLUZII

Ca urmare a cercetdrilor efectuate asupra malacostraceelor acvatice in habitatele lotice

ale Muntilor Aninei, se desprind mai multe concluzii.

Faunistica

> Au fost identificate doud specii apartindnd decapodelor, trei specii amfipodelor gi una
izopodelor acvatice. Decapodele Intdlnite sunt: racul-de-rau — Astacus astacus (Linnaeus 1758)
si racul-de-ponoare — Austropotamobius torrentium (Schrank 1803), ambele cu statut de specii
protejate. In ceea ce priveste fauna de amfipode, au fost identificate trei specii: Gammarus
balcanicus Schiferna 1922, Gammarus fossarum Koch, in Panzer 1835 si Gammarus roeseli
Gervais 1835. Dintre izopodele acvatice a fost identificata specia Asellus aquaticus (Linnaeus
1758).

[ In apele de suprafatd ale Muntilor Aninei nu au fost identificate specii invazive
apartinand malacostraceelor, insd investigatiile noastre in aval, la locul de varsare al raului
Nera 1n Dunare, au dus la identificarea pentru prima oara in Romania a unei specii invazive de
decapod de apa dulce, Orconectes limosus (Rafinesque 1817), din familia Cambaridae.

»> Pe baza investigatiilor de biometrie a specimenelor adulte apartinand decapodelor, am
constatat ca pentru Austropotamobius torrentium cel mai mare mascul capturat a avut lungimea
totald a corpului de 94.00 mm, in timp ce cea mai mare femeld a fost misuratd ca avand
lungimea totald de 93.34 mm. Cel mai mare exemplar mascul din specia Astacus astacus a avut
lungimea totala de 127.34 mm, in timp ce cea mai mare femela a fost masuratd la valoarea de
108.80 mm. In ceea ce priveste diferenta dintre populatii, se poate spune statistic semnificativ
doar ca populatiile de Astacus astacus din bazinul Caras sunt diferite fata de cele din bazinul

Barzava.

Distributie

> In ceea ce priveste distributia geografici a speciilor, putem afirma ci decapodul
Austropotamobius torrentium poate fi intdlnit in toate cele trei bazine hidrografice, insa
frecventa cea mai mare s-a dovedit a fi in bazinul hidrografic Nera. Decapodul Astacus astacus
traieste doar In bazinele Barzava si Caras, cel mai frecvent fiind intalnit in statiile aflate in

bazinul raului Caras.
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[ 3 Cea mai frecventa specie de amfipod este Gammarus balcanicus, intalnita in apele celor
trei bazine investigate, cel mai frecvent fiind gasitd in bazinul hidrografic al raului Nera.
Gammarus fossarum lipseste din apele bazinului hidrografic al raului Nera, dar apare cu
frecventa mai redusa in bazinele Barzava si Caras. Specia Gammarus roeseli a fost gasita doar
in probele colectate din bazinul Caras, cu o frecventd mai micd de cat a celorlalte specii de
amfipode.

LS Izopodul Asellus aquaticus a fost gasit cu frecventa scazuta, in probele provenite din
toate cele trei bazine investigate, cel mai frecvent fiind gasitd in bazinul hidrografic al raului
Nera.

> Din punct de vedere al densitatii, amfipodul Gammarus balcanicus a fost gasit cu
populatii de peste 100 de indivizi pe metrul patrat la mai multe statii, din toate cele trei bazine
hidrografice investigate. Populatii foarte bine reprezentate apartindnd amfipodelor Gammarus
fossarum si Gammarus roeseli au fost gasite doar in bazinul hidrografic al raului Caras. Cele
mai mari valori pentru densitatea izopodului Asellus aquaticus au fost in bazinul hidrografic
Barzava si Nera.

> Abundenta calculata pentru decapode arata ca specia Austropotamobius torrentium este
foarte bine reprezentati in apele bazinul hidrografic Nera. In bazinul Caras, populatii mari au
fost gasite la o singura statie, Astacus astacus fiind gasit in populatii bine reprezentate la mai
multe statii din bazinul raului Caras.

> In ceea ce priveste dominanta numericd, am constatat ca situatiile in care doua sau mai
multe specii de malacostracee acvatice capturate cu aceeasi metoda sa coabiteze, sunt destul de
rare. La o singura statie cele doud decapode coabiteaza, statia Buhui izvoare, dominanta fiind
specia Austropotamobius torrentium. In ceea ce priveste amfipodele si izopodele, au fost gisite
cinci statii unde acestea coabiteaza, la trei dintre acestea dominanta fiind specia Gammarus

balcanicus, iar la cate una Gammarus fossarum si respectiv Gammarus roeseli.

Ecologie

> Distributia malacostraceelor din apele Muntilor Aninei, in relatia cu factorii fizici ai
habitatului, arata ca cel mai frecvent au fost gasite In ape cu tip de curgere rapida sau moderata.
In ceea ce priveste preferinta pentru granulatia substratului, pietrele si pietrisul s-au dovedit a fi
cele mai frecventate de specii. Habitatele din preajma apelor au fost predominat reprezentate de
paduri de foioase si amestec, asigurand un grad de umbrire ridicat, preferat de malacostracee.
Altitudinea are un caracter important in distributie pentru Astacus astacus, Gammarus

balcanicus si Gammarus fossarum. Decapodul Astacus astacus a fost gasit la statii cu latimea
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medie a albiei minora mai mare decat Austropotamobius torrentium, in cazul amfipodelor si

izopodelor insa, acest parametru nu are nicio relevanta.

> Prelucrarea statistici a datelor de distributie a speciilor, in corelatie cu valorile

parametrilor chimici masurati la fiecare din cele 52 de statii investigate in Muntii Aninei,

scoate 1n evidenta nivelul optim pentru fiecare specie.

Pentru pH se constata ca decapodul Austropotamobius torrentium are optimul in
jurul valorii de 8,00. Celelalte specii de malacostracee nu manifesta selectivitate
fatd de pH-ul masurat in apele de suprafatd din Muntii Aninei.

Intoleranta fatd de amoniu se manifestd doar in cazul amfipodului Gammarus
balcanicus in timp ce pentru izopodul Asellus aquaticus rezultatele arata ca specia
tolereaza bine valori foarte ridicate.

Nitratii au un efect negativ asupra prezentei speciilor in cazul decapodului
Austropotamobius torrentium, dar in acelasi timp specia Asellus aquaticus
manifestd tolerantd pentru valori ridicate.

Prezenta nitritilor in apa este slab tolerata de catre ambele specii de decapode,
precum si de amfipodul Gammarus balcanicus, in timp ce izopodul Asellus
aquaticus manifesta o toleranta ridicata si in cazul acestui parametru.

Fosfatii nu influenteaza semnificativ distributia decapodelor, insd amfipodul
Gammarus balcanicus evita statiile cu concentratii mari, desi a fost intalnit si la
valori apropiate de limita maxima.

Cantitatea de oxigen dizolvat s-a dovedit a fi un factor determinant pentru
distributia decapodului Austropotamobius torrentium si amfipodul Gammarus
balcanicus, aceste specii preferand valori ridicate. Interpretarile statistice arata ca
izopodul Asellus aquaticus poate trdi si la valori scazute ale oxigenului dizolvat in
apa.

Deficitul chimic de oxigen este mai greu suportat de citre decapodul Astacus
astacus, precum si de amfipodul Gammarus balcanicus.

Intervalul de mdsurare pentru cianuri, tanin si lignind, nu au scos in evidenta
toleranta sau intoleranta speciilor.

Detergentii anionici activi au aratat efecte negative asupra decapodului Astacus
astacus, dar si asupra amfipodului Gammarus balcanicus. Aminitim aici si cazul
Candeni, cand datoritd deversdrilor masive dintr-o spdlatorie traditionald a fost

cauzatd mortalitate Tn masa a speciei Austropotamobius torrentium.

186



Studiul comunitatilor acvatice de malacostracee (Crustacea: Malacostraca) din Muntii Aninei

e Fata de duritatea totala a apei, doar specia Gammarus fosarum prezinta o oarecare
afinitate pentru ape mai dure, totusi, frecventa redusa cu care aceasta specie a fost
identificatd in Muntii Aninei, nu conferd un grad ridicat de confidenta testelor. In
ceea ce priveste concentratia ionilor de magneziu, specia Gammarus balcanicus
manifestad preferintd pentru valori mai scazute.

> Din punct de vedere al calitatii apei (in conformitate cu O.M.M.G.A. nr. 161 din 2006),
cele trei bazine investigate prezinta un nivel bun, alterat insd in numeroase portiuni. Bazinul
raului Barzava prezinta ape de buna calitate, apartinand clasei I si clasei II, exceptand statia de
pe Barzava din aval de Resita unde calitatea cade in clasa IV. Am constatat cd impactul
barajului artificial de la Vialiug determind cdderea calitatii apei cu o clasd. Calitatea apei in
bazinul Caras apartine claselor I si II pentru cea mai mare parte din statii, insd intdlnim si
calitatea III, I'V si chiar V. Cea mai critica situatie o reprezinta cazul raului Garliste, unde apele
uzate ale orasului Anina sunt deversate direct in acesta, dar si paraul Clocotici, afectat puternic
de comuna cu acelasi nume. Calitatea apei in bazinul hidrografic al raului Nera se Incadreaza in

clasele I, II si III, deteriorarea calitatii in clasa I'V fiind cauzata de impactul antropic.
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